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1. Wprowadzenie

EMT-220 jest programowalnym miernikiem temperatury wspétpracujgcym
z szeroka gama czujnikéw temperatury. Rodzaj czujnika ustawiany jest
przez uzytkownika.

Miernik posiada dwa, niezalezne wyj$cia przekaznikowe umozliwiajace
sygnalizacje stanéw alarmowych lub realizacje prostych funkcji
regulacyjnych. Warto$ci progowe oraz sposéb dziatania sygnalizacji sg
konfigurowane przez uzytkownika.

Zmierzona temperatura wy$wietlana jest na 4 cyfrowym, czytelnym
wys$wietlaczu LED.

Miernik wyréznia sie duzg doktadno$cig pomiaréw w catym zakresie
temperatur pracy.

Wyposazeniem dodatkowym miernika EMT-220 moze by¢ jeden
z modutéw:

modut wyj$cia analogowego (EMT-220-A)
modut interfejsu szeregowego RS232 (EMT-220-RS232)
modut interfejsu szeregowego RS485 (EMT-220-RS285)




2. Opis miernika

Temperature Monitor EMT 220

ALl AL2

Rys. 2.1 Piyta czotowa EMT-220

A diody sygnalizacji alarméw
B klawisze nawigacyjne i edycji warto$ci
C klawisz podgladu i zatwierdzania warto$ci

DRI VNDIINDIND

Rys. 2.2 Panel tylni EMT-220
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Rys. 2.3 Panel tylni EMT-220-A

SN IC RN G MCONC RO NCONG )

Rys. 2.4 Panel tylni EMT-220-RS232

SRR IVNODINDSRD

Rys. 2.5 Panel tylni EMT-220-RS485
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2.1 Podtaczenie czujnika:

czujnik termoelektryczny (TC) czujnik termorezystancyjny (RTD)
12 3 12 3 1.2 3
TC Com RTD TC Com RTD TC Com RTD

SRCONG) SORCONG) SRCONG)

Voo e [

2 - przewodowo (2W) 3 - przewodowo (3W)

Podtaczenia czujnikéw termoelektrycznych powinny by¢ dokonywane
bezposrednio lub za pomoca przewodéw kompensacyjnych.

Czujniki termorezystancyjne nalezy podtacza¢ przewodem miedzianym
o jednakowym przekroju.

W celu minimalizacji zaktécen przewody czujnika powinny by¢ oddalone
od przewoddw zasilajgcych.

2.2 Podtaczenie zasilania: 112
POWER

80250V AC/DC

2.3 Wyprowadzenia wyj$¢ przekaznikowych: 789 10

ALl AL

Uwaga ! montazu i instalacji potgczen elektrycznych powinna dokonywaé
osoba z uprawniemi do montazu urzadzen elektrycznych.
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2.4 Korekcja pomiaréw
Do korekeji wskazan miernika stuzy parametr Corr.

Dla czujnikéw termorezystancyjnych

parametr umozliwia skorygowanie rezystancji doprowadzen przy
potaczeniu dwuprzewodowym czujnika.
Warto$¢ Corr nalezy ustawi¢ na sumaryczng rezystancje przewodéw
doprowadzen.
Przy potaczeniu 3-przewodowym parametr Corr umozliwia skorygowanie
rezystancji posiadanego czujnika od rezystancji nominalnej dla 0°C.

Dla czujnikéw termoelektrycznych
parametr Corr umozliwia korekte temperatury zimnych konicow
0 wpisang warto$¢.

2.5 Wykrywanie i sygnalizacja uszkodzenia czujnika.

Miernik EMT-220 wyposazony jest w mechanizmy wykrywania i
sygnalizacji stanéw awaryjnych w obwodzie czujnika.

Stany awaryjne sygnalizowane sg na wy$wietlaczu miernika.
Dodatkowa sygnalizacje stanu awaryjnego mozna uzyskac po ustawieniu
jednego z alarméw w tryb alarmu stanu stanu czujnika (str. 14).

stan rodzaj wskazanie | stan alarmowy

czujnika czujnika miernika na wyjsciu an.
przerwa w obwodzie czujnika TC, RTD E alarm dolny
przerwa podiaczenia 3W RTD E alarm gérny
zwarcie czujnika RTD IZI alarm dolny
przekr. dolnego zakr. pom. TC, RTD IZI alarm dolny
przekr. gérnego zakr. pom. TC, RTD Ijl alarm gérny




3. Obstuga miernka

Po wigczeniu miernika, przez ok. 1s wyswietlana jest wersja
oprogramowania, po czym wy$wietlana jest zmierzona warto$¢
temperatury.

Konfiguracja miernika polega na ustawieniu typu czujnika, sposobu
dziatania przekaznikdw oraz warto$ci Corr (patrz uwagi p.2.1)

Dostep do powyzszych ustawien odbywa sie za pomoca listy menu
(p. 4 instrukcji).

Wejscie do menu wymaga przytrzymania D
klawisza przez ok 2s.

Do zmiany pozycji menu stuza klawisze |:| |:|

Podglad wartosci parametru wybranej pozycji menu |:|
nastepuje po nacisnieciu klawisza

Z podgladu warto$ci mozna wréci¢ do menu lub przej$¢ do trybu

edycji parametru:
powrét do menu D

wejécie w tryb edycji/edycija @

zatwierdzenie nowej wartosci D

Przejscie z poziomu menu do trybu wyswietlania
mierzonej temperatury (poziom '0' menu) mozna
przyspieszyé - przytrzymac przez ok 2s. klawisz D

Przytrzymanie klawisza D
wyswietla przez ok 2s informacije
0 wersji oprogramowania.




3.1 Tryb edycji wartosci parametru.

Cze$¢ parametréw wys$wietlana jest w postaci tekstu lub semi-grafiki.
Zmiana ich warto$ci nastepuje po nacisnigciu klawiszy @

Zatwierdzenie warto$ci i powrdt do menu nastepuje
po naci$nieciu klawisza: |:]
Zmiana warto$ci parametréw "liczbowych" (np. warto$¢ progéw alarméw)
polega na zmianie i zatwierdzeniu kazdej cyfry edytowanej warto$ci.
Dla utatwienia edyciji - cyfra w trakcie edycji miga.
Po zatwierdzeniu czterech cyfr warto$ci - kolejne wcisnigcie
klawisza |:| spowoduje zapis ustawionej wartosci i powrét
do menu.

3.2 Protekcja ustawien.
Miernik posiada parametr 'Prot' umozliwiajacy zabezpieczenie
przed przypadkowg zmiang ustawien.

Wejscie do menu 'Prot' wymaga przytrzymania klaw. D
przez ok 4s. (z poziomu '0' menu' - patrz p.4)

By zezwoli¢ na zmiane konfiguracji miernika -

nalezy ustawi¢ parametr 'Prot' = 0.

By zabezpieczy¢ miernik przed zmiana konfigurac;ji -

nalezy ustawi¢ parametr 'Prot' = 1.

(mozliwe jest przegladanie nastaw - zablokowana jest ich zmiana)

Przejscie z menu 'Prot' do trybu wyswietlania
temperatury nastepuje po przycisnigciu klawisza D




4. Uktad menu

4.1 Menu podstawowe - konfiguracja wskazan

wskazanie temperatury (poziom '0')
wybor typu czujnika

termoelement J

termoelement K

termoelement N

termoelement S

termoelement R

[ ]
e termoelement B
] :’- :'-

= termoelement T
oo

termorezystor Pt100
termorezystor Ni100

temperatura zaciskéw pomiarowych

korekcja rezystancji doprowadzen lub
temperatury zimnych koncéw

Uwaga. Zmiana wartosci parametru SNSr powoduje wyzerowanie parametru
Corr, wigczenie alarméw oraz wyzerowanie pozioméw progow alarmowych




4.2 Menu alarméw

[

rodzaj alarmu nr 1

alarm stale wytaczony (0)*

alarm z histereza (1)*
alarm z histereza (2)*
alarm okienkowy (3)*
alarm okienkowy (4)*

alarm stale wiaczony  (5)*

HOHERS00

alarm stanu czujnika  (6)*

-
=

prég 1 przetaczania alarmu 1

P l:-' ,’3, ! prég 2 przetaczania alarmu 1
II:I“L l:-' rodzaj alarmu nr 2 ( jak dla alarmu 1)
F /F/l_:' prog 1 przetaczania alarmu 2
P E_I Frl l:-' prég 2 przetaczania alarmu 2

* numer trybu pracy alarmu




4.3 Menu wyjscia nalogowego (EMT-220-A)

,E,l Iy rodzaj wyjscia:
wyjécie pradowe 0-+-20mA
wyj$cie pradowe 4-20mA

wyijscie napieciowe 010V

Tl . i
AL temperatura dla poziomu dolnego wyjscia

o . , .
temperatura dla poziomu gdrnego wyjscia

4.4 Menu interfejsu szeregowego (EMT-220-RS232, EMT-220-RS485)

adres miernika (1+99)




5. Alarmy

Miernik posiada dwa, niezalezne wyjscia przekaznikowe, ktére moga by¢ uzyte do
realizacji funkcji alarmowych lub prostych funkcji regulacii.

Stan zwarcia stykow jest sygnalizowany przez diody AL1 i AL2. W stanie
wytaczenia miernika styki przekaznikow sa rozwarte.

Tryb pracy przekaznikéw i sygnalizacji alarméw jest konfigurowany za pomoca
parametrow: AL1 i AL2.

Parametry P1Ax i P2Ax ustalajg wartosci progowe, przy ktérych nastepuje
przetaczanie stykéw przekaznikéw (odpowiednio do wybranego trybu pracy).
Tryby pracy alarméw przedstawione sg ponizej:

alarm stale wytaczony T

czas

—>

alarm z histereza 1 | /" T I I
H czas”

alarm z histerezg 2 —,',’_ I I

»
czas”

alarm okienkowy 1 ,m T I_I I_I — )

A

_ A : : . : czas
alarm okienkowy 2 71‘ | |_| U

__ A . .

alarm stale wigczony |

czas’

b
czas”

Rys. 6. Tryby pracy alarméw (na przykfadzie alarmu 1).




Uwaga:

Warto$¢ P2Ax musi by¢ wigksza lub réwna wartosci P1Ax.

Gdy warto$¢ P2Ax jest mniejsza od P1Ax wysSwietlany jest komunikat:
E~A !l gdyP1A1 > P2A1

E,— ,’:,',_-_’ gdy P1A2 > P2A2

5.1 Alarm stanu czujnika.

Ustawienie alarmu w tryb EI umozliwia sygnalizowanie
standw awaryjnych w obwodzie czujnika.

W tym trybie, alarm zostaje wigczony, gdy wystapi jeden ze stanéw
awaryjnych w obwodzie czujnika (p. 2.5 instrukcji - str.7).

Uwaga - alarm stanu czujnika jest domysinym ustawieniem dla AL2.




6. Modut wyjs¢ analogowych

Modut wyj$¢ analogowych udostapnia sygnat analogowy - pradowy
lub napigciowy - proporcjonalny do mierzonej temperatury.
Rodzaj wyj$cia oraz skalowanie sygnatu wyjsciowego ustala sig za
pomoca ustawien w menu miernika.

6.1 Wyprowadzenia wyjs¢ analogowych

4 5 6 4 5 6
lo Vo GND lo Vo GND
SONCONG) SONCING)
Ro>50kQ Ro<1kQ
podtaczenie obciazenia podtaczenie obciazenia
do wyjscia napigciowego do wyjscia pradowego




6.2 Skalowanie wyjscia analogowego.
Sygnat wyj$ciowy opisany jest zalezno$cia:
Y(T) = T*FS/(ANH-ANL) + OFS

gdzie:

T - zmierzona temperatura
FS - dostepny zakres sygnatu wyj$ciowego
OFS - przesunigcie '0' wyj$cia analogowego

ANH - gdrny prég skali
ANL - dolny prég skali

(WZ.1)

Wartosci FS i OFS zalezg od wybranego rodzaju wyj$cia:

rodzaj wyjscia 4+-20mA | 0+-20mA 010V
FS 16.0 20.0 10.0
OFS 4.0mA 0.0mA 0.0V
Przyktad
Przy ustawieniach fabrycznych wyjscia analogowego:
'ANO' = 420A (wyjscie pragdowe 4-+20mA)
'‘ANL' =0
'ANH' = 800

Z wzoru WZ.1 otrzymujemy

Y(T) = T%16.0/(800-0) + 4mA

co daje przykiadowe warto$ci sygnatu:

T[°C]

0

200

400

600

800

Y(T) [mA]

4.0

8.0

12.0

16.0

20.0




6.3 Sygnalizacja stanu czujnika na wyjsciu analogowym.
Poza monitorowaniem warto$ci temperatury - wyjécie analogowe
moze przekazywac informacje o stanie czujnika.

W mierniku EMT220-A sygnalizacja stanéw awaryjnych jest zgodna
z zaleceniem Namur NE43, ktdre ustala parametry sygnatu wyjsciowego:

sygnat wyj$ciowy NAMUR 43
nominalny 4.0--20.0mA
zakres liniowy 3.8+20.5mA
alarm dolny < 3.6mA
alarm gérny >21.5mA

Sygnat wyjsciowy w mierniku EMT220-A

sygnat wyjsciowy 4--20mA 0-+-20mA 010V
zakres liniowy 3.8+20.5mA 0+20.5mA 0+10.5V
alarm dolny 3.55mA 0.0 mA 0.0v
alarm gérny 22.0mA 22.0mA 11.0V

Wykaz rozpoznawanych standw awaryjnych i odpowiadajgce im poziomy
sygnatu analogowego miernika EMT-220-A przedstawia tabela:

stan rodzaj sygnat
czujnika czujnika analogowy
przerwa w obwodzie czujnika TC, RTD alarm dolny
przerwa podtaczenia 3W RTD alarm gérny
zwarcie czujnika RTD alarm dolny
przekr. dolnego zakresu pom. TC, RTD alarm dolny
przekr. gérnego zakresu pom. TC, RTD alarm gérny




1. Moduty interfejsu szeregowego.

1.1 Podtaczenie interfejsu R$232 (EMT-220-RS232)
EMT-220-R$232 | 4 | 5 | 6 |

PC- zigcze DB9 3 2 5
PC- ztacze DB25 2 3 7
RxD | TxD | GND

1.2 Podtaczenie interfejsu RS485 (EMT-220-RS485)

EMT-220 SLAVE 2 SLAVE n
ABIC ABC ABC

*
0 00CT 000CT 00X

1202 120Q2

A BC

RS485
MASTER

Rezystory koncowe 12002 nalezy montowac tylko na poczatku i koncu
magistrali.

Zalecany kabel : ekranowana skretka 24AWG o Z >100Q.

W przypadku kable ekranowanego - ekran nalezy jednostronnie uziemic.
Mozna stosowac kable Ethernetowe kategorii 5 STP (kable okreslone
normg EIA 568). Maksymalna diugo$¢ magistrali na takich kablach wynosi
600m.




7.3 Komunikacja z miernikiem

7.3.1 Kompatybilne z programem 'Rejestrator'

Aktualna warto$¢ mierzonej temperatury wysyfana jest w opowiedzi na
polecenie:
aat?<cr>'
L znak korica komunikatu
zapytanie o temperature
adres miernika

np. dla ustawien fabrycznych miernika - zapytanie powinno mie¢ postac:
01t? <cr> ( posta¢ hexadecymalna: 30 31 74 3f 0d )

Odpowiedz ma statg diugo$¢9-u znakéw ASCII i ma nastepujaca postac:
ExXxXXX.X<cr><[f>

L znaki konczace komunikat
cze$¢ dziesigtna liczby
kropka dziesigtna

cze$c¢ catkowita liczby
znak liczby
np. +0234.5<cr><If>

Adres miernika (parametr 'Addr') moze przyjmowac warto$ci
z zakresu 0-+99.




1.3.2 Pozostate polecenia obstugiwane przez miernik EMT220-RS:
(od wersji oprogramowania FS45)

aa! typ miernika

aax? odczyt mierzonej temperatury
aa# wersja oprogramowania

aa? opis polecen i rejestréw miernika
aaRrr odczyt rejestru rr

aaRrr? opis dla rejestru rr

aaRrr:nnnn  zapis warto$ci nnnn do rejestru rr:
ROT rodzaj wejscia:

termopara J

termopara K

termopara N

termopara S

termopara R

termopara B

termopara T

termorezystor Pt100

termorezystor Ni100
9 temperatura kompensacyjna koncéw termopar

R0O2 korekta pomiaréw. Zakres korekty: =500
dla termopar (R01 = 0-+6) jest to poprawka temperatury
kompensacji zimnych koncéw: Tkor = 0.1*R02.
Warto$¢ Tkor odejmowana jest od temperatury
wewnetrznego czujnika temperatury zimnych koncow
termopar.

O~NOOOT P WN—O

dla czujnikéw termorezystancyjnych jest to poprawka
rezystancji doprowadzen: Rkor = 0.1*R02.

Warto$¢ Rkor odejmowana jest od zmierzonej rezystancji
czujnika.
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RO3 tryb alarmu AL1
0--6 (patrz numery trybu alarmu)
R04 prég dolny alarmu AL1:
liczba calkowita -1999...9999
R0O5 prég gérny alarmu AL1:
liczba calkowita -1999...9999
R06 tryb alarmu AL2:
0--6 (patrz numery trybu alarmu)
RO7 prég dolny alarmu AL2:
liczba calkowita -1999...9999
(pozycja kropki ustalana parametrem R03)
RO8 prég gérny alarmu AL2:
liczba calkowita -1999...9999
(pozycja kropki ustalana parametrem R03)
R0O9 adres miernika 1..99
R10 kodowanie kropki dziesietnej:
44="" 46=",
(wykorzystywane dla formatowania odczytéw
polecenia aax?)
R19 protekcja ustawien:
0 - peten dostep do ustawien,
1 - tylko podglad ustawien
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8. Dane techniczne

Typ czujnika, zakres pomiarowy
Rozdzielczo$¢: termoelementy S, R, B
pozostate czujniki

Btad podstawowy (To=23°C)

Btad temperaturowy: termoelementy
termorezystory

Btad kompensacji temperatury

wedtug tabeli

1°C

0,1°C (T<1000°C)
1°C  (T>999,9°C)
wedtug tabeli
+0,015%/°C

+ 0,005% /°C

zimnych koncéw termoelementu +1,5°C
Prad pomiarowy: Pt100, Ni100 0,2mA
Przytaczenie czujnika termorezystancyjnego 2 lub 3 przewodowo
Obcigzalno$¢ wyjscia przekaznikowego 5A/250V AC
Zasilanie 80250 VAC/VDC 3VA
Temperatura pracy To 0..+50°C
Wymiary (wys. x szer. x gieb.) 48 x 96 x 103 mm
Cigzar ok. 200 g
Wymiary okna do zabudowy 44 x 91 mm

Rodzaj czujnika Zakres [°C] | Btad podstawowy *

Pt100 -180...660 | =0,2°C / +0.10%

Ni100 —60...180 | =0,1°C/ =0.10%

B PtRh30-PtRh6 400...1800 | =3,0°C/ =0.20%

R PtRh13-Pt 200...1600 | =2,0°C / £0.20%

S PtRh10-Pt 200...1600 | +=2,0°C / +0.20%

N NiCrSi-NiSi -100...1300 | =0,8°C/ =0.10%

K NiCr-NiAl -100...1200 | =0,5°C/ =0.10%

J Fe-CuNi -100...1000 | =0,5°C/ =0.10%

T Cu-CuNi -100...250 | =1,0°C / +0.20%

* wieksza z warto$ci
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8.1 Modut wyjsé analogowych - dane techniczne.

rodzaj wyjscia 4+-20mA| 0+20mA 010V
zakres uzytkowy 4.0--20mA| 0+-20mA 010V
zakres liniowy 3.8+21TmA| 0+21TmA 0+10.5V
alarm dolny 3.55mA 0.0mA 0.0v
alarm gérny 22.0mA| 22.0mA 11.0v
obcigzalno$¢ < 1k 0hm| < 1kOhm | >50kOhm

Separacja galwaniczna od wej$¢ pomiarowych > 500V DC

Btad podstawowy (T,=23°C) < 0,15% petnego zakresu

Btad temperaturowy wyjscia < 0,005%/°C

8.2 Modut interfejsu szeregowego - dane techniczne.

szybko$¢ transmisji 2400 b/s

format danych 8hit danych, 1hit stopu
kontrola parzystosci brak

adres miernika (parametr 'Addr') 099
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9. Ustawienia fabryczne

SNSr Pt100

Corr 0

AL1 wyltgczony
P1A1 0

P2A1 0

AL2 alarm czujnika
P1A2 0

P2A2 0

Prot 0

Dodatkowe ustawienia zalezne od modutu rozszerzen.
Miernik z modutem wyj$cia analogowego EMT-220-A

ANO '420A
ANL 0
ANH 800

Miernik z modutem interfejsu szeregowego EMT-220-RS232
Addr 1

Miernik z modutem interfejsu szeregowego EMT-220-RS485
Addr 1

10. Zawarto$é opakowania

miernik temperatury

2 elementy mocujace

rezystor kontrolny 130R (wskazanie 70+80°C)
instrukcja obstugi wraz z kartg gwarancyjna
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