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1. Charakterystyka rejestratora

Rejestratory RT-11 oraz RTW-12 produkowane sa w hermetycznej obudowie o stopniu
ochrony IP65.

RT-11 jest urzadzeniem umozliwiajgcym rejestracje temperatury otoczenia, a w
wykonaniu z czujnikiem oddalonym - rejestracje temperatury ciat statych, cieczy lub
gazdw, zaleznie od konstrukcji czujnika.

RTW-12 pozwala na rejestracje temperatury i wilgotnosci wzglednej gazu w miejscu
instalacji lub w miejscu instalacji czujnika oddalonego. Specjalny filtr ostonowy czujnika
RTW-12 wykonany jest z porowatego spieku ze stali kwasoodporne;.

Bateryjne rejestratory typ RT-11 oraz RTW-12 sg mikroprocesorowymi urzgdzeniami
umozliwiajacymi rejestracje temperatury (typ RT-11) lub temperatury i wilgotnosci
powietrza (typ RTW-12). Mate wymiary oraz bateryjne zasilanie umozliwiajg ich
stosowanie wszedzie tam gdzie wymagana jest rejestracja i udokumentowanie zmian
temperatury i wilgotno$ci w czasie. Szczegdlnie w sytuacji gdy zapewnienie zasilania
jest trudne lub niemozliwe.

Rejestratory s urzadzeniami w peini autonomicznymi. \Wyposazone sg w czujniki,
wiasng nieulotng pamig¢ wraz z uktadem sterowania oraz wiasne zrédto zasilania w
postaci baterii litowej. Pojemno$¢ pamieci rejestratora pozwala zapisa¢ 204 800
wynikéw pomiaréw, co przy rejestracji prowadzonej np. co kwadrans moze
nieprzerwanie trwac¢ prawie 6 lat. Dane pomiarowe sg zabezpieczone przed préba
modyfikacji czy falszowania. Rejestrowana jest temperatura lub temperatura i
wilgotno$¢ wraz z aktualng data i godzing. Wspétpraca z komputerem PC odbywa sie
przez ztacze USB. Integralng cze$cia rejestratora jest oprogramowanie dziatajace w
srodowisku Windows®. Umozliwia ono petna konfiguracie rejestratora oraz wizualizacje
zapisanych danych na ekranie monitora lub drukarce. Posta¢ danych zapisanych w pliku
na dysku komputera pozwala na ich poZniejszy import przez popularne programy jak np.
MS Excel. Kazdy wpis opatrzony jest datg i doktadnym czasem zarejestrowania.
Przyktadem stosowania bateryjnych rejestratoréw temperatury jest transport i
przechowalnictwo zywno$ci oraz lekéw, szczepionek, preparatéw krwi i innych
produktéw gteboko zamrozonych, gdzie istnieje obowigzek dokumentowania warunkéw
produkcii, przechowywania i transportu.




2.Instalacja

Instalacja rejestratora skiada sig z trzech nastepujacych po sobie dziatan:
podtaczenia rejestratora do komputera, zainstalowania sterownikéw i zainstalowania
oprogramowania.

2.1 Podtaczenie do komputera

Rejestrator bateryjny podiacza sig do komputera poprzez, znajdujacy sie
w zestawie, standardowy przewdd USB typ A<->B.

Gniazdo USB dostepne jest po odkreceniu 4 wkretéw i otwarciu
pokrywki rejestratora.

Ze wzgledu na duze predko$ci transmisji zaleca sie stosowanie
przewoddw znajdujgcych sie w zestawie. Mozna réwniez uzy¢ innego, krétkiego (do
3 metréw) przewodu USB pomigdzy komputerem a rejestratorem.

Dwie diody elektroluminescencyjne widoczne po otwarciu pokrywki
informujq o przebiegu transmisji. Zielona $wieci sie podczas wysytania, a zéita
podczas odbierania danych przez rejestrator.

2.2 Instalacja sterownikow

Aby rejestrator mégt by¢ “widziany” przez komputer nalezy zainstalowac
jego sterowniki. W tym celu nalezy podtaczy¢ rejestrator do komputera, po wykryciu
nowego urzadzenia komputer przez chwilg bedzie analizowat znaleziony sprzet po czym
zazada sterownikéw. Wtedy nalezy wybra¢ opcje “Nie szukaj sterownikéw, sam
wybiore recznie” przycisngé przycisk “Dalej” i wskaza¢ recznie lokalizacje katalogu
“Drivers” z dotaczonej ptyty CD.Istalacja sterownikéw przebiega dwuetapowo i trzeba
dwukrotnie postepowac tak samo, tzn. Wskazywaé recznie wiasciwg lokalizacje
sterownikéw.

Po poprawnej instalacji sterownikéw w czasie podfgczenia rejestratora
bedzie sig znajdowat w komputerze dodatkowy wirtualny port szeregowy.

2.3 Instalacja oprogramowania

Program do konfiguraciji i odczytu danych zarejestrowanych nie wymaga instalacji.
Jest to jeden plik batlogger.exe znajdujacy sie w katalogu gtéwnym na dotgczonym CD-
ROMie. Plik ten nalezy skopiowac na twardy dysk do wybranego katalogu.




3. Opis oprogramowania

Program obstugujacy rejestrator skiada sie tylko z jednego, pokazanego na
nastepnej stronie, gléwnego okna, co znacznie upraszcza obstuge. Okno gtéwne
zawiera zardwno elementy stuzace do konfiguracji rejestratora jak i wizualizacii
wynikéw rejestracji.

Aplikacja ta nie wymaga szczegdlnie nowoczesnego komputera, jednak
nalezy zauwazy¢, iz moc obliczeniowa komputera moze mie¢ znaczenie przy duzej ilo$ci
zarejestrowanych danych (powyzej 100 000 rekordéw) na szybko$¢ od$wiezania i
przeliczania wykresu, podczas jego powigkszania.

Program ten jest jedynym narzedziem do obstugi rejestratora, komunikacja
z samym rejestratorem odbywa sie tylko za jego pomoca. Mozna wyodrebni¢ w nim
nastepujace obszary:

*  wykresu, naktérym wyswietlany jest przebieg temperatury zarejestrowane;j przez

rejestrator, badz odczytany z pliku, w przypadku BRTW do obszaru tego naleza

takze dwa elementy pozwalajgce na wybdr wielkosci fizycznej jaka na wykresie

ma by¢ przedstawiona

aktualnego czasu, stuzacego do korekcji czasu wewnetrznego rejestratora

ustawien rejestracji, w ktérym okre$la sig poczatek i koniec rejestracji oraz

ustala odstep pomigdzy poszczegdlnymi pomiarami

*  przyciskéw sterujacych praca rejestratora umozliwiajacych odczyt danych z
rejestratora, modyfikacje ustawief oraz czyszczenia pamigci wewnetrznej
rejestratora

*  przyciskéw operacji na danych, ktére zezwalajg na zapis zarejestrowanych
danych do pliku tekstowego, ich ponowny odczyt oraz na drukowanie zaréwno
wykresu jak i raportu szczegétowego

*  informacyjny, ktéry dostarcza informacji o tym czy potaczenie zostato nawigzane
prawidfowo, jakie jest napigcie baterii wewnetrznej oraz dostarcza identyfikator
rejestratora.

W dalszej cze$ci tego rozdziatu zostang szczegétowo opisane kolejne z
wymienionych obszaréw.
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3.1 Nawiazanie potaczenia

Przed przystgpieniem do konfigurowania rejestratora lub przed
odczytaniem danych z jego pamieci nalezy nawigza¢ z nim potaczenie. Préba
nawigzania potaczenia jest rozpoczynana z chwilg naci$nigcia przycisku “Potacz”.
Aplikacja sama przeszukuje poszczegdlne, dostepne w komputerze porty. Jezeli
operacja poszukiwania rejestratora zakonczy sie powodzeniem, wéwczas pojawi sie
ponizszy komunikat. Z chwila naci$nigcia przycisku “OK” zostang wczytane wszystkie
nastawy rejestratora do aplikacji. Identyfikator urzadzenia informuje jaki rejestrator
zostat znaleziony. W zaleznosci od rodzaju znalezionego rejestratora pewne funkcje
programu moga by¢ niedostepne.

RT-01
Identyfikator ¥

urzgdzenia ok |

W przeciwnym razie pojawi sie podobny komunikat, ale o tresci
“Urzadzenie nie odpowiada”.

3.2 Wprowadzanie dati czasu.

Zanim szczegétowo zostang opisane poszczegélne funkcje
konfiguracyjne zwigzane z czasem nalezy przedstawi¢ ogdlny sposob wprowadzania
czasu i dat w polach edycyjnych aktualnego czasu i ustawien rejestracii.

Zmiana czasu

Zmiang czasu przeprowadza sie podobnie jak zmiang daty. Mozna to
zrobi¢ takze na dwa sposoby. Zaznaczy¢ lewym klawiszem myszy godzing minuty
badz sekundy i wpisa¢ nowa warto$¢, albo po zaznaczeniu zwigkszy¢ lub zmniejszy¢
zapomoca strzatek po prawej stronie okienka.

Zwiekszenie zaznaczonej jednostki czasu
12:30:00=
e Zmniejszenie zaznaczonej jednostki czasu
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Zmiana daty

Istnieja dwa sposoby zmiany daty.

Pierwszy: nalezy lewym klawiszem myszy zaznaczy¢ rok, miesigc lub dzien i
wprowadzi¢ nowa warto$¢.

Drugi: Nacisna¢ takze lewym klawiszem myszy na strzatke skierowana w dét.
Pojawi sie nowe okienko, ktére jest widoczne obok.

Dzien odpowiadajacy czasowi systemowemu komputera jest zaznaczony
czerwona obwadka.

Dzien aktualnie ustawiony jest pod$wietlony na niebiesko, aby go zmieni¢
nalezy wybra¢ myszka inny dzien zkalendarza i nacisna¢ lewy klawisz.

Zmiana miesigca mozliwa jest po nacisnieciu lewym klawiszem myszy
obecnie ustawionego miesigca, nowy nalezy wybra¢ z listy.Albo sie za pomoca
dwdch strzatek skierowanych w lewo i prawo, lewa zmniejsza miesigc o jeden, a
prawa zwigksza.

Aby zmieni¢ rok nalezy obecnie ustawiony zaznaczy¢ poprzez nacisniecie go
lewym klawiszem myszy i albo wpisa¢ nowy albo strzatkami w goére i w dét
zmodyfikowac.

|2E|DE-E|3-31 v]‘—‘ Tu nacisna¢, aby rozwing¢ ustawienia.

Zmiana miesiecy

marzec 2006

Tu nacisng¢ aby
Tunacisnaaby | 20 21 22 23 24 25 26 | Zmodyfikowac rok.

rozwingé listg miesigey| 27 28 23 30 a\
T Dzig: 2006-03-31

Dzien “systemowy” Aktualnie ustawiony dzien




3.3 Ustawienie zegara wewnetrznego

W $wiezo zakupionym rejestratorze jest ustawiony czas zimowy. Przed
rozpoczeciem pracy przez urzadzenie czas ten powinien by¢ zweryfikowany i w razie
potrzeby skorygowany. Do tego celu sfuzy obszar aktualnego czasu, ktéry
przedstawiony jest ponizej

Data 120060404 ¥| oo |14:31:02-
Uaktualni date | czas I

Czas odczytywany jest z rejestratora tylko raz, niezwiocznie po
nawigzaniu potaczenia, dlatego nie mozna pdzniej traktowaé zawarto$ci
powyzszych okienek jako aktualnego czasu w rejestratorze.

Aby skorygowac czas wewnetrzny rejestratora nalezy ustawic zadane
warto$ci zgodnie z opisem w poprzednim podrozdziale (Wprowadzenie dat i czasu) i
nacisna¢ przycisk “Uaktualnij date i czas”.

Uwaga ! Czas wewnetrzny zostanie zmieniony na ten wybrany
doktadnie w momencie naci$niecia przycisku.

3.4 Ustawienia rejestracji

Proces rejestracji determinujg trzy wartosci: poczatek rejestracii,
koniec rejestracji oraz odstep pomigdzy pomiarami. Wszystkie sg wprowadzane w
obszarze ustawiern rejestracji jak ponizej.

Poczatek iejestracii Koriec rejestracii Okres porniarny
|2ienz2z F133000- [2m060327 rorimoo=s  [ononoz=e  Zapisz ustaW|ema|

Poczatek rejestracji - oznacza date i godzing rozpoczecia procesu rejestraci.
Wartosci te nalezy wprowadzi¢ zgodnie z opisem w rozdziale 3.2 (Wprowadzanie dat
iczasu).

Koniec rejestracji - oznacza date i godzing zakoficzenia procesu rejestracji.
Warto$ci te nalezy wprowadzi¢ zgodnie z opisem w rozdziale 3.2 (Wprowadzanie dat
iczasu).




Okres pomiaru - Okresla odstep pomigdzy poszczegdlnymi pomiarami temperatury.
Warto$¢ tego odstepu nalezy wprowadzi¢ zgodnie z opisem w rozdziale 3.2
(Wprowadzanie dati czasu).

Po wprowadzeniu wszystkich zadanych parametréw i upewnieniu sie,
ze sg one wiasciwe nalezy nacisnaé przycisk “Zapisz ustawienia”. Z chwilg jego
naci$nigcia parametry rejestracji zostang zaktualizowane w rejestratorze.

W sytuacji, kiedy zazadamy zarejestrowania wiekszej niz jest to
dopuszczalne, czyli 204800, liczby pomiardw, to ilo$¢ pomiaréw zostanie ustalona
na maksymalna dopuszczalng. Zatem skréceniu ulegnie czas rejestracji (szybciej sig
onazakoficzy).

3.5 Rozpoczecie rejestracji

Warunkiem koniecznym do rozpoczecia rejestracji jest pusta
pamig¢ wewnetrzna.

Aby wyczy$ci¢ pamigé nalezy nacisng¢ przycisk “Kasuj dane”.
Spowoduje to wymazanie wszystkich zarejestrowanych uprzednio danych !

Operacja kasowania danych, w zalezno$ci od stopnia zapetnienia
pamieci, moze zaja¢ nawet kilkadziesiat sekund. W tym czasie wyswietlany jest
pasek postepu. Nalezy poczeka¢ az do ukazania sie komunikatu “Pamigé
skasowana”. Jezeli z jaki§ powodéw pamig¢ nie da sie wyczysci¢ pojawi sie
komunikat “Pamigci nie udato sig skasowac”.

Dopiero tak przygotowany rejestrator rozpocznie rejestracje
automatycznie w czasie wyznaczonym przez pole “Poczatek rejestracji”.

W skrécie: aby przeprowadzi¢ rejestracie nalezy:

- okresli¢ jej poczatek, koniec i odstep pomiarowy

-zatwierdzi¢, czylinacisna¢ “Zapisz ustawienia”

-wyzerowac¢ pamig¢ czylinacisna¢ “Kasuj dane”




3.6 Przebieg rejestraciji

Poniewaz zasilanie urzadzenia jest bateryjne nie zawiera ono zadnych
elementéw sygnalizacyjnych o swoim stanie, dlatego tez w czasie trwania procesu
rejestracji mozna podglada¢ nastawy rejestratora na komputerze. Mozna tez
odczytac zapisane do tej pory dane.

Koniec rejestracji nastapi w okre$lonym wczes$niej przez uzytkownika
momencie automatycznie.

Zastosowana pamie¢ danych jest pamiecig nieulotna, co oznacza, ze
nawet w przypadku wyczerpania sig baterii (zywotno$¢ okoto 5 lat) zarejestrowane
do tego czasu temperatury bedzie mozna odczytac.

3.7 0dczytanie zarejestrowanych danych

Aby odczyta¢ dane z rejestratora, nalezy uzy¢ przycisku “Odczytaj dane”

dostepnego po nawigzaniu potaczenia z urzadzeniem.
Uwaga! Czas trwania operacji odczytu danych zalezy od ilosci zarejestrowanych
danych i moze w skrajnym przypadku trwaé¢ 10 minut! Na dole okna aplikacji
wyswietlany jest pasek postepu. To , Zze dane sa kopiowane do komputera
sygnalizowane jest przez dwie diody elektroluminescencyjne umieszczone na ptytce
drukowanej rejestratora.

Po odczytaniu wszystkich danych, na wykresie pojawi sie przebieg
temperatury z catego okresu pomiarowego, a w domysinym pliku logger.txt zapisane
zostang wszystkie pomiary w formacie tekstowym.. Kazdy wpis (wiersz) w pliku
odpowiada jednemu pomiarowi temperatury i wilgotno$ci i zawiera kolejno: numer
pomiaru, date, czas i zmierzong temperature i zmierzong wilgotno$¢.




4. Przegladanie zarejestrowanych danych

Po wezytaniu danych mozna je przedstawi¢ w wybranej postaci: zapisania w
wybranym pliku, wykreslenia na wykresie, wydruku raportu szczegétowego, wydruku
wykresu

Najwygodniej jest jednak przegladac je na wykresie, zwtaszcza jesli ilo§¢
rekordéw idzie w dziesiatki tysigcy.

4.1 Wykres

Wykres przedstawia zarejestrowang temperature lub/i wilgotnos$é
odczytang bezpos$rednio z rejestratora badZ archiwalna, zapamietang w pliku
tekstowym na dysku komputera.

Wykres jest skalowany w obu osiach automatycznie, jednak jest dostepna
funkcja pozwalajaca na powigkszenie wybranego jego fragmentu. Jest to szczegélnie
przydatne gdy ilo$¢ punktéw pomiarowych na wykresie jest znaczaco wigksza niz
mozliwo$¢ ich wys$wietlenia, ktéra wynosi okoto 700 punktéw.

Powigkszenie wybranego fragmentu wykresu

Aby uzyskac¢ powigkszenie fragmentu wykresu nalezy najecha¢ kursorem
myszki na interesujgcy nas obszar nacisngé lewy klawisz i ruchem w prawo doét
zaznaczy¢ wybrany fragment. Chcac przywrécic¢ caty obszar trzeba wykona¢ podobny
ruch ale w lewo gére, réwniez trzymajac lewy klawisz.

Wiykres 7 cdnia 2006-02-07
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4.2 Zapis danych do pliku.

Dane w postaci tekstowej mozna zapisa¢ w pliku pod inng nazwa niz
domysina. Stuzy do tego przycisk “Zapisz w pliku”. Po jego nacisnigciu nalezy wybraé
plik, lub nada¢ nowa nazwe pod jaka maja sig znalez¢ zarejestrowane dane pomiarowe.
Nalezy podkresli¢, ze wielko$¢ takiego pliku bedzie przekracza¢ znacznie 6 MB, w
przypadku maksymalnej ilo$ci danych pomiarowych.

4.3 Drukowanie wykresu

Aby wydrukowaé wykres,nalezy postuzy¢ sie przyciskiem “Drukuj
wykres”. Co wazne, wykres bedzie wydrukowany w takiej samej postaci, jaka aktualnie
bedzie wy$wietlana na ekranie komputera. Dzieki temu mozna wydrukowa¢ tylko
interesujacy fragment, odpowiednio wczes$niej powigkszony.

5. Funkcje informacyjne

U géry z prawej strony wykresu znajduje sie obszar informacyjny, jak
zilustrowano nizej. Obszar ten zawiera tylko trzy elementy:
Identyfikator aktualnie obstugiwanego urzadzenia okresla jaki rodzaj urzadzenia jest
w danej chwili obstugiwany. Dla przykiadu “RT-01" oznacza rejestrator temperatury.
“RTW-02" oznacza rejestrator umozliwiajacy réwniez rejestracje wilgotnosci.
Napigcie baterii pozwala oszacowaé przyblizony czas funkcjonowania rejestratora na
whbudowanej baterii. Nominalne napiecie to 3.6V, kiedy napigcie to spadnie ponizej 3.3V
nalezy skontaktowac sig z producentem celem wymiany baterii na nowa.
Komunikat o stanie funkcjonowania rejestratora informuje czy urzadzenie zostato
znalezione, czy powiodta sie operacja kasowania pamigci itd.

6. Zawartosé opakowania
Opakowanie zawiera:
- rejestrator wraz z baterig
- przewdd USB typu A<->B do komunikacji z komputerem
- ptyte CD-ROM z oprogramowaniem i sterownikami
- instrukcje obstugi wraz z gwarancja
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