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Wstep

CMH-10 jest precyzyjnym mikroprocesorowym miernikiem wilgotnosci gazéw, z chtodzonym
lustrem. Pomiar wilgotnosci gazu oparty jest na definicji temperatury punktu rosy.

Wewnatrz gtowicy pomiarowej znajduje sie wykonane z miedzi lustro pokryte zlotem, chtodzone
dwustopniowym ogniwem Peltier'a, precyzyjny rezystor Pt100 mierzacy temperature na powierzchni lustra
oraz optyczny ukiad detekciji.

Woykroplenie sig rosy na powierzchni lustra sygnalizowane jest przez odpowiedni uktad optyczny.
Temperatura przy ktérej nastepuje to zjawisko nazywana jest temperaturg punktu rosy.

W skitad zestawu CMH-10 oprécz jednostki centralnej wchodzi sonda pomiarowa HS-03 (czujnik
wilgotnosci) wraz z kablem przytgczeniowym, czujnik temperatury, do pomiaru temperatury mierzonego
gazuinatej podstawie okreslenia wilgotnosci wzglednej (wyrazonejw %Rh),

Miernik CMH-10 posiada dwa niezalezne wyjscia pradowe 4-20 mA lub 0-20 mA oraz dwa
niezalezne, konfigurowane przez uzytkownika alarmy, uruchomienie ktérych sygnalizowane jest poprzez
akustyczny sygnalizator.

Miernik CMH-10 posiada dwa niezalezne wyjscia pradowe 4-20 mA lub 0-20 mA oraz dwa
niezalezne, konfigurowalne przez uzytkownika, wyjscia alarmowe.

Szeregowy interfejs RS-232 (RS-485) umozliwia petng konfiguracje higrometru oraz wizualizacje
rejestracje danych na komputerze. Wraz z miernikiem dostarczone jest odpowiednie oprogramowanie.

Urzadzenie wyposazone jest takze w system automatycznego czyszczenia powierzchni lustra.

W odréznieniu od przyrzadéw opartych na czujnikach pojemnosciowych czy pétprzewodnikowych
higrometr CMH-10 zapewnia znacznie wieksza doktadno$¢ pomiaru wilgotnosci.

Przypisanie czujnika wilgotnosci do miernika.

Ze wzgledu na ztozony proces produkcyjny oraz tolerancje elementéw optycznych czujniki
wilgotnosci cechuja sie pewnym rozrzutem parametréw. Aby zniwelowac te r6znice, kazdy nowy czujnik po
zainstalowaniu w docelowe miejsce nalezy poddac procesowi przypisania (kalibracji) do konkretnego
miernika.

Roéwniez w przypadku zmiany czujnika lub samego higrometru trzeba 6w proces przeprowadzi¢.
W jego trakcie higrometr CMH-10 przeprowadza doktadna analize czujnika i wprowadza odpowiednie
wartosci korekcyjne do swojej pamieci. Aby przypisa¢ czujnik do danego higrometru nalezy wykonacé
procedure czyszczenia lustra na zadanie opisang na stronie 15.



1. Opis higrometru
1.1. Zasada dziatania
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Rys. 1 Model urzadzenia pomiarowego

Zasada dziatania miernika wilgotnosci CMH-10, jak wspomniano we wstepie, wykorzystuje
zjawisko wytrgcania sie wody na, ochtadzanym za pomoca pompy termoelektrycznej, lustrze.
Powierzchnia lustra jest o$wietlana pod odpowiednim katem skolimowang wiazka Swiatta widzialnego
emitowana poprzez diode elektroluminescencyjng (LED), zwana o$wietlaczem. Swiatlo to jest odbierane
przy wykorzystaniu dwéch detektoréw. Detektor A jest detektorem $wiatta odbitego od powierzchni lustra.
Detektor A mierzy spadek ilosci odbitego $wiatta kiedy na powierzchni lustra zacznie wytacac sie woda,
niezaleznie od jej stanu skupienia (w postaci rosy lub szronu).

Na podstawie sygnatu z detektora uktad mikroprocesorowy steruje ogniwem
termoelekrtycznym tak, aby na powierzchni lustra byt utrzymywany zawsze staty, Scisle okreslony, poziom
wytrgconej z gazu wody.

Temperatura przy jakiej wystepuje to zjawisko jest precyzyjnie mierzona za pomocg opornika
PT100 podtgczonego w systemie czteroprzewodowym, a to gwarantuje duzg doktadno$¢ pomiaru i
niweluje rezystancje doprowadzen.



1.2. Opis ptyty czotowej

Na rysunku 2 pokazano rozmieszczenie poszczeg6lnych elementéw pulpitu CMH-10. Pulpit
zawiera dwa wyswietlacze LED, jeden wiekszy, drugi mniejszy, do ktérych funkcjonalnie przypisane sg
pods$wietlane symbole jednostek, dwa wskazniki alarméw oraz cztery klawisze.

Podtawowg funkcjg realizowana przez wyswietlacze jest wysSwietlanie wartosci mierzonych.
Wiekszy, gérny, wyswietlacz wyswietla wilotno$¢ badanego gazu, mniejszy, dolny, temperature otoczenia
lub temperature powyzej punktu rosy badanego gazu. Poniewaz dodatkowy czujnik temperatury jest
wyposazeniem opcjonalnym, w przypadku jego braku wys$wietlacz dolny jest wygaszony. Ponadto
wyswietlacze realizuja tez funkcje interfejsu uzytkownika np. w trybie menu.

Wartosci wysSwietlane na wyswietlaczach sa wyrazane w okres$lonych przez uzytkownika
jednostkach, ktorych to symbole sg pods$wietlane bezposrednio pod wyswietlaczem, ktérego dotycza.
Szerzejotym nastronie 10.

Stan alarméw (wyj$¢ przekaznikowych) jest sygnalizowany przez wskazniki alarméw, ktére w
przypadku wigczenia alarmu podswietlajg odpowiednio symbol AL 1 i AL 2 w kolorze czerwonym.

Klawisze realizujg nastepujace funkcje:

- klawisz Enter - umozliwia wejscie w tryp MENU, przechodzenie do kolejnych gatezi menu oraz
potwierdzania wyboru i akceptacji nastaw

- klawisz Esc - umozliwia powr6t do wyzszego poziomu menu, anulowania wprowadzonych nastaw

- klawisz Géra/Dét - umozliwia ikrementacje / dekrementacje edytowanej wartosci, szybko$¢ inkrementacji
badz dekrementacji zalezy od czasu przytrzymania klawisza

JEKHNE DEW-POINT HYGROMETER Duzy wys$wietlacz

Jednostki wy$wietlane
na duzym wyswietlaczu

°Cdp °Fdp gm® %Rh a,

Wskazniki

alarmow Maly wyswietlacz

Jednostki wySwietlane
na matym wyswietlaczu

klawisz Esc klawisz D6t

klawisz Géra klawisz Enter

Rys. 2 Panel przedni urzagdzenia CMH-10



1.3. Ptyta tylna za ztgczami

Higrometr CMH-10 jest wyposazony w szes$¢ ztaczy roztgczalnych. Kazde ze ztaczy jestinne, co
uniemozliwia pomytke w postaci zamiany ztgcz miejscami. Ponadto na Srodku ptyty tylnej umieszczony jest
zacisk uziemiajgcy ekran przewodu czujnika wilgotnosci (gtowicy pomiarowej).

Na szesc¢ ztagcz higrometru skladaja sie:
Ztacze “Dew point sensor” do podtaczenia czujnika wilgotnosci (gtowicy pomiarowej), opis
poszczeg6lnych zytna dole strony
Ztgcze “PT100 sensor” do podtgczenia dodatkowego (opcjonalnego) czujnika temperatury PT100
Ztacze “90-250VAC” do podtaczenia z zasilania sieciowego. Uwaga! Higrometr CMH-10 nalezy
koniecznie podtgczy¢ przy uzyciu uziemionego przewodu przytgczeniowego.
W przeciwnym razie wskazania miernika beda niestabilne.
Ztgcze pradowych wyjs¢ analogowych “Outl Out2” do podiaczenia zewnetrznych monitoréw linii lub
innych uktadéw automatyki pomiarowej.
Zlgcze wyjs¢ przekaznikowych “Alarml Alarm2” do podigczenia zewngtrznych sygnalizatorow
alarmowych lub innych elementéw sygnalizacyjnych lub wykonawczych. Te wyj$cia moga byc¢ rowniez
wykorzystane jako reguator typu dwustawnego z histereza. (patrz strona 11)
- Ztgcze transmisji szeregowej “RS 232" badz “RS-485" celem przytaczenia higrometru CMH-10 do
komputera lub innego urzadzenia nadrzednego (typu Master).
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Ztacze czujnika wilgotnosci:

1- z6ity 9- granatowy

2- f|_o|etowy 10- czerwony

3- zielony 11- biato-zbity

4- szary 12- biato-zielony

5- szaro-r6zowy 13- biaty

6- czarny 14- bragzowy

7- szaro-czerwony 15- bragzowo-zielony
8- rozowy 16- brazowo-z6tty

17- ekran przewodu czujnika
Rys. 3 Panel tylny urzadzenia CMH-10
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1.4. Czujnik wilgotnosci

Na rysunku 4 pokazano czujnik wilgotnosci typ HS-03, zwany takze gtowicg pomiarowa. Czujnik
ten jest elementem ztozonym i przy obchodzeniu sie z nim nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosc.

Czujnik sklada sie z radiatora, ztgcza, filtru (w zaleznosci od wersji: ze spieku stali
kwasoodpornej, membranowego badz polietylenu) oraz czesci pomiarowe;j.

Jezeli czujnik bedzie pracowac przy wilgotnosci, ktérej temperatura punktu rosy bedzie wynosié¢
40 do 50°C ponizej temperatury otoczenia, a wiec przy mocy pompy termoelektrycznej bliskiej nominalnej,
nalezy, jezeli to tylko mozliwe, zamontowac czujnik w pozycji pionowej (ztaczem do goéry lub do dotu) oraz
zapewnic dobry i swobodny przeptyw powietrza przy radiatorze.

Filtr ze spieku stali nierdzewnej jest nieprzepuszczalny dla czastek powyzej 100 mikronéw. Taka
gradacja filtru zapewnia zaréwno dostateczng skutecznos¢ filtracji, jest dostatecznie przepuszczalna dla
badanego gazu, a ponadto nie zatrzymuje w swojej strukturze znaczacej iloSci wody.

Filtr membranowy (membrana teflonowa) jest przeznaczony do pomiaru wilgotnosci gazéw
zawierajacych pary weglowodorow, ze szczegd6lnym uwzglednieniem gazéw spalinowych.

Oba powyzsze rodzaje filtréw sg mocowane za pomoca wkretu M2.

Filtr ze spieku polietylenu jest tanszg i prostsza realizacjg filtru spiekanego. Jest on réwniez
nieprzepuszczalny dla czastek powyzej 100 mikronéw. Nie jest on mocowany za pomoca wkretu, ale
jedynie nasuwany na korpus czujnika.

Kazdy rodzaj filtru jest demontowalny, co ma na celu umozliwienie uzytkownikowi dostepu do
ewentualnego mechanicznego oczyszczenia powierzchni lustra. Filtr powinien, poza koniecznymi
wyjatkami zwigzanymi z czyszczeniem lustra, powinien zawsze by¢ wkrecony w gtowice pomiarowa. Nie
dopuszcza sie sytuacji w ktorej pomiary odbywaja sie bez wkreconego filtru.

Czujnik jest wyposazony w wysokiej jakosci, 17 stykowe, ztgcze. Ztgcze to stuzy do potaczenia
czujnika z przewodem i nastepnie z miernikiem. Przewdd potaczeniowy dostarczany jest w komplecie i
zakonczony z jednej strony ztgczem do czujnika, a z drugiej do miernika.

W zaleznosci od potrzeb, przewdd ten moze by¢ dostarczony o diugosci od 1 do nawet 20
metréw. Jezeli jednak z r6znych powodéw ztgcza nie mozna na przewodzie osadzi¢ fabrycznie (maly
przeciskitp.), nalezy wtedy je zamontowac na kablu zgodnie z nastepujaca numeracjg stykéw: 1(brgzowy),
2(brazowo-zielony), 3(brazowo-zoity), 4(zoélty), 5(zielony), 6(brak (strona czujnika) lub ekran(strona
miernika)), 7(granatowy), 8(czerwony), 9(bialy), 10(biato-zielony), 11(biato-z6lty), 12(szaro-r6zowy),
13(szary), l4(fioletowy), 15(szaro-czerwony), 16(r6zowy), 17(czarny), ekran po stronie czujnika
pozostawi¢ niepodtaczony!

Przytacze procesowe

A
|

Zigcze
Filtr (ze spieku Powierzchnia czujnika
stali kwasoodporne)j lustra

Radiator
Rys. 4 Czujnik wilgotnosci typ HS-03
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2. Instalacja

2.1 Montaz wtablicy

Higrometr CMH-10 zostal zaproektowany do montazu w otworze w tablicy lub pulpicie
sterowniczym o wymiarze 91x91 mm. Poniewaz w urzadzeniu jest tracona do$¢ znaczna ilos¢ mocy nalezy
zapewni¢ odpowiednig przewiewnos¢ czesci zatablicowe;.

2.2 Podtaczenie zasilania

Higrometr CMH-10, w zalezno$ci od wykonania, zasilany jest pradem przemiennym o napieciu
od 90 do 250 V lub w przypadku wersji niskonapieciowej, pradem statym o napieciu od 10 do 22 V. W obu
przypadkach nalezy zadbac¢ o prawidtowe uziemienie zacisku uziemiajagcego w ztaczu zasilajacym. Zaleca
sie rbwniez zabiezpieczy¢ odpowiednim bezpiecznikiem zwtocznym obwdéd zasilania higrometru.

2.3 Podigczenie czujnikow

Czujnik wilgotnosci (glowice pomiarowg HS-03) nalezy podtgczy¢ dotgczonym, 16-sto zytowym,
ekranowanym, przewodem, zgodnie z wytycznymi na stronie 5i 7. Ztacze elektryczne czujnika dokrecaé
wylacznie palcami, bez uzycia narzedzi. Przewdd czujnika wilgotnosci stara¢ sie prowadzi¢ z dala od
zrédet zakiocen elektromagnetycznych, nie powinno sie go réwniez prowadzi¢ razem z innymi
przewodami, ktérymi sa przesytane duze badz komutowane prady. Ma to szczeg6lne znaczenie dla jakosci
detekcji stanu skupienia wody na powierzchnilustra.

Wykonac procedure przypisania czyjnika! (opis na stronie 15).

Czujnik temperatury otoczenia jest dostarczany w zestawie. Ale mozna zastosowa¢ dowolny
czujnik PT100. Jest on podtgczany w uktadzie czteroprzewodowym, nie ma wiec znaczenia ani $rednica,
ani oporno$¢ przewodu. Zaleca sie jednak, aby przewdd ten byt ekranowany, a ekran podigczony do
zacisku “shield” w ztagczu "PT100 sensor” higrometru.

2.4 Podigczenie do wyjs¢ analogowych

Wyjsécia pradowe sag zabezpieczone przed przecigzeniem i zwarciem. Wyjscia te nie sg
izolowane galwanicznie. Zaciski ujemne obu wyj$¢ sa na potencjale masy urzadzenia (nie myli¢ z
zaciskami “shield” czujnikéw i zaciskiem uziemienia zasilania).

2.5 Podigczenie do wyjsc alarmowych.

Wyijscia alarmowe sg wyjSciami wylacznie przekaznikowymi. Kazde z wyjs¢ obstugiwane jest
przez przekaznik ze stykami zwierno-rozwiernymi. Podtgczajac element wykonawczy nalezy mu wiec
zapewni¢ odpowiednie zasilanie. Bogate tryby pracy wyj$¢ alarmowych w potaczeniu z odpowiednim
wykorzystaniem stykéw zwiernych badz rozwiernych pozwalajg na dowolng konfiguracje alarmu ,
uwzgledniwszy wtasciwe zachowanie sie elementu wykonawczego w przypadku zaniku zasilania.

2.6 Podigczenie do komputera
W zaleznosci od wykonania CMH-10 ma mozliwo$¢ komunikacji z komputerem przy pomocy
interfejsu szeregowego w standardzie RS-232 lub RS-485.

2.6.1 Podigczenie w standardzie RS-232.

Ponizej przedstawiono schemat podtgczenia w standardzie RS-232, poniewaz podigczenie
takie jest jednoznaczne, jedyne o czym nalezy pamietaé, to to, ze wejScie Rx rejestratora tgczymy z
wyjsciem Tx komputera, a wejscie Rx komputera z wyjsciem Tx rejestratora (zawsze na zmiane).



Z uwagi na duzg predkos$é transmisji pomiedzy rejestratorem a komputerem, wynoszaca
ponad 115 kbit/s, interfejs RS-232 nalezy stosowac na niewielkie odlegtosci. W praktyce odlegtos¢
pomiedzy rejestratorem a komputerem moze nie przekraczac kilkunastu metréw. Maksymalna odlegtos¢
na jakiej komunikacja bedzie dziata¢ prawidlowo bedzie zalezala od rodzaju uzytego kabla
potaczeniowego oraz od wielkosci zewnetrznych zaktocen elektromagnetycznych. UWAGA! Komputer
musi by¢ uziemiony, najlepiej z tego samego miejsca uziemienia co zasilanie higrometru.

komputer CMH-10

GND

Rx
Tx

o

TR

Rys. 5 Sposob podtaczenia WRT-16 do komputera
za pomocg interfejsu RS-232.

2.6.2 Podigczenie w standardzie RS-485.

Natomiast w przypadku RS-485 nie mozna zdefiniowa¢ schematu, poniewaz bedzie on rézny
dla réznych producentow kart stosowanych w komputerze. Wtasciwa dokumentacja powinna by¢
dotgczona wraz z karta przez jej producenta. Nalezy jedynie pamieta¢ aby taczy¢ w zaleznosci od
oznaczen “D+"z“D+",“D-"z “D-"lub “A” z“A”, “B” 2 “B” oraz “GND", o ile wystepuje, z masg komputera .

2.6.3 Podlgczenie za pomoca konwerterow.

W sytuaciji, kiedy komputer nie jest wyposazony w karte RS-485, nie posiada ztacza RS-232 (co
czesto ma miejsce w dzisiejszych komputerach przenosnych) badz odlegtos¢ jest zbyt duza aby stosowac
RS-232 mozna higrometr CMH-10 podtaczy¢ za pomoca konwertera USB. Warunkiem koniecznym do
jego zastosowania musi by¢ mozliwos¢é obstugi standardu USB przez komputer. Konwertery takie
wystepujg zaréwno w wersji RS-485<-> USB, jak i RS-232<->USB.

Konwertery takie sg og6lnie dostepne w handlu, a takze oferowane przez firme CZAKI Thermo-
Product wraz z niezbednym oprogramowaniem.

3. Menu

Higrometr CMH-10 pracuje w trzech trybach: trybie normalnym (pomiarowym), w trybie menu
oraz w trybie oczyszczenia lustra. W trybie normalnym wys$wietlane sa na wyswietaczach aktualnie
mierzone warto$ci wyrazone w jednostkach podswietlonych pod danym wyswietlaczem. W trybie menu
CMH-10 dalej prowadzi pomiary, jednak ich wyniki nie sg prezentowane na wyswietlaczach, ktére
przejmuja role intefrejsu uzytkownika. W trybie oczyszczania lustra gérny wyswietlacz wskazuje ostatnio
wyswietlang warto$¢, dolny natomiast, odliczanie sekundowe do zakorczenia procesu oczyszczania
powierzchnilustra.

W trybie menu duzy wyswietlacz wySwiatla tzw. poziom wyzszy menu, a maty nizszy poziom, tzw.
poziom wyboru, badz edytowang warto$¢ ktérego$ z parametréw. Aby wej$¢ do menu gtéwnego nalezy
nacisng¢ i przytrzymac klawisz “Enter” przez okoto 3 sekundy, az na gérnym wysietlaczu pojawi si¢ napis
“SEt". Bezposrednio po wejsciu w tryb menu dolny wyswietlacz wyswietla “ ", klawisze Goéra/Dot
zmieniajg funkcje, ktéra jest wyswietlana na dolnym wys$wietlaczu zgodnie z rysunkiem 6. Po wybraniu
zadanej funkcji celem jej edycji nalezy nacisng¢ klawisz Enter. Poszczegodlne funkcje higrometru sa
opisane w kolejnych rozdziatach. Nacisniecie klawisza Esc w menu gtownym ( “SEt” na goérnym
wys$wietlaczu) skutkuje wyjsciem z menu i powrotem do truby normalnego.
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Maly wyswietlacz:

o

Enter ponad 3 sekundy

- konfiguracja procedury czyszczenia powierzchni lustra

patrz strona 15

Tryb normalny Esc

- zmiana jednostek (wielkosci fizycznych)
patrz strona 11

- skonfiguracja wyjscia analogowego 2
patrz strona 14

- konfiguracja wyjscia analogowego 1
patrz strona 14

- konfiguracja alarmu (wyjscia przekaznikowego) 2
patrz strona 12

klawisz Gora/D6t
4P 4—PC4+—P_ 44— <+

- konfiguracja alarmu (wyjscia przekaznikowego) 1
patrz strona 12

Rys.6 Struktura menu gtéwnego

4. Wielkosci fizyczne

Higrometr CMH-10 umozliwia pomiary w nstepujacych jednostkach (wielko$ciach fizycznych):
*wilgotnosci bezwzglednej:

- tempetatury punktu rosy wyrazonejw °C

- temperatury punktu rosy wyrazonejw °F

- masie wody w jednostce objeto$ci gazu wyrazonejw gm-3
*wilgotnosci wzglednej:

- stosunku pary wodnej w gazie do pary nasyconejwyrazonejw procentach, %Rh

- stosunku pary wodnej w gazie do pary nasyconej, wyrazonej utamkowo, aw
*temperatury otoczenia

-wyrazonejw °C
-wyrazonejw °F
*temperatury powyzej temperatury punku rosy, wyrazonejw °C lub °F.

Wyboru zgdanej jednostki dokonuje sie w podmenu “Unit”. Aby to zrobié nalezy:
*Nacisna¢ i przytrzymac klawisz Enter przez okoto 3 sekundy. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie napis
SEt, na dolnym natomiast wybrana funkcja do edycji.
*Klawiszami Géra/D6t nalezy wybraé
*Zatwierdzi¢ wybdr klawiszem enter. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie Unit
*Naciskajgc klawisz “Goéra“, obserwujac podswietlane kolejno jednostki pod gérnym wyswietlaczem,
wybrac zadang jednostke (°Cdp, °Fdp, gm-3, %Rh or a,) do wysSwietlania na gérnym wyswietlaczu, ktéra
automatycznie stanie sie biezaca jednostka dla wyjscia alarmowego 1 oraz wyjscia analogowego 1.
*Naciskajac klawisz “d6t, obserwujac podswietlane kolejno jednostki pod dolnym wyswietlaczem, wybraé
zadang jednostke (°C, °F or T-dp) do wys$wietlania na dolnym wyswietlaczu, ktéra automatycznie stanie
sie biezacg jednostka dla wyjscia alarmowego 2 oraz wyjscia analogowego 2.

11



5. Alarmy

Higrometr CMH-10 posiada dwa, catkowicie niezalezne od siebie, wyjscia przekaznikowe ze
stykami zwierno-rozwiernymi. W zaleznosci od potrzeb kazdy z nich moze by¢ skonfigurowany na sze$é
réznych trybéw pracy. Moga by¢ one wykorzystywane przez uzytkownika do monitorowania procesu,
informowania o jego aktualnym stanie i ewentualnych sytualcjach grozacych np. przegrzaniem. W stanie
aktywnym przekaznik jest wysterowany, a wskaznik na przednim panelu pods$wietlony. Alarm 1 jest
skorelowany z jednostkami i ich warto$ciami wyswietlanymi w trybie pomiarowym na duzym wysSwietlaczu,
natomiast Alarm 2 jest skorelowany z jednostkami i ich wartosciami wyswietlanymi w tybie pomiarowym na
matym wyswietlaczu.Tryby pracy alarméw przedstawione sa ponizej:

» przekaznik i LED
€Zas  \aczony (ON)

przekaznik o LED
> wytaczony (OFF)

CZ;S
4 : =% tryb O - alarm nieaktywny
b2 I 5 : r; tryb 1 - powyzej
: 5 : | czas tryb 2 - ponizej
b3 T | | tryb 3 - pomiedzy
A : : : | czas tryb 4 - skrajny

tryb 4 I I r tryb 5 - prosty regulator ON/OFF z

: : > histerezg dla suszenia/chtodzenia
b 5 T : : tryb 6 - prosty regulator ON/OFF z
4 : : histereza dla nawilzania/grzania
: H : . czas
A H . H
tryb 6 I r
: . : . cz;s

Rys. 7 Tryby' pracy alarmow

W trybie 0 alarm jest wytaczony (jest to tryb domysiny). Trybu 1 uzywamy, jesli chcemy, aby
alarm wigczyt sie kiedy mierzona warto$¢ wzro$nie powyzej progu komparacji P1. W trybie 2 alarm
wlacza sie, kiedy mierzona warto$¢ spadnie ponizej progu komparacji P1. Tryb 3 pozwala na
sygnalizacje, ze mierzona wartosc znalaza sie pomiedzy progiem komparacji P1, a progiem komparacji
P2. W trybie 4 alarm sygnalizuje, ze warto$¢ mierzona spadfa ponizej progu komparacji P1, albo
wzrosta powyzej progu komparacji P2 (np. wilgotnos¢ nie miesci sie w zatozonym przedziale). Tryby 5 i
6 moga by¢ wykorzystywane do regulacji dwustawnej z histereza. Tryb 5 jest odpowiedni do
podfaczenia osuszacza badz chiodziarki. W trybie 6 mozna stabilizowaé wilgotno$¢ za pomoca
nawilzacza lub temperature za pomoca grzatki. Szerokos¢ strefy histerezy (tj. réznice pomiedzy progiem
komparacji P1, a progiem komparacji P2) nalezy dobra¢ eksperymentalnie, zaczynajac od duzej
szerokosci, potem jg zmniejszajac do takiego poziomu, aby nie wystapity niepozadane oscylacje.
Optymalna szerokos$c strefy histerezy bedzie zalezata od dynamiki obiektu, ktéry jest przedmiotem
stabilizacji.

Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku zaniku zasilania miernika, przekazniki zawsze sie
wytaczajg (przekazniki monostabilne).
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Konfiguracja alarmu

Kazdy alarm (wyjscie przekaznikowe) okresla sie za pomoca trzech parametrow: tryb, prog
goérny (P2), prég dolny (P1). Wartosci te ustawiane sa podmenu AL 1 badZ AL 2 odpowiednio dla
alarmu (wyjscia przekaznikowgo) 1 bgdz 2. Aby skonfigurowac wyjScie alarmowe nalezy:

*Nacisna¢ i przytrzymac klawisz Enter przez okoto 3 sekundy. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie
napis SEt, nadolnym natomiast wybrana funkcja do edycji.

*Klawiszami géra dét nalezy wybra¢ na dolnym wys$wietlaczu odpowiednio
jeslichcemy ustawi¢ alarm 2.

alarm 1 lub

jesli chcemy ustawi¢

*Zatwierdzi¢ wybdr klawiszem enter. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie AL 1 lub AL 2

Zmianatrybu pracy alarmu:
Wybra¢ klawiszami géra/dét
nadolnym wyswietlaczu:

[AL 1 tAL]
Potwierdzi¢ wybér naciskajac
klawisz Enter (tAL 1 bedzie sie
wyswietla¢ na gérnym
wys$wietlaczu)

[tAL 1 0]
Klawiszami Goéra/Dot wybraé
zgdany tryb pracy alarmu,
numer trybu wys$wietlany jest na
dolnym wyswietlaczu.
Zatwierdzi¢ wyb6r klawiszem
enter. Aby opusci¢ menu
nacisng¢ dwukrotnie klawisz
Esc.

o enter

8 P2

g3

0

1) enter

N pL —— >

K]

.

K] enter

=~ tAL—————»
L A

Zmiana pierwszego progu
alrmowego:

Wybra¢ klawiszami géra/dét
nadolnym wyswietlaczu:

[AL 1 P1]
Potwierdzi¢ wybér naciskajac
klawisz Enter

[A1P1 1
Klawiszami Goéra/D6t wybrac
wybra¢ zadang wartos¢
pierwszego progu alrmowego*
Zatwierdzi¢ wybor klawiszem
enter.

Zmiana drugiego progu
larmowego:

Wybra¢ klawiszami gora/dot
na dolnym wyswietlaczu:
[AL 1 P2]
Potwierdzi¢ wybor naciskajac

klawisz Enter

[A1P2 1
Klawiszami Géra/Dét wybrac
wybra¢ zadang wartos¢
pierwszego progu alrmowego*
Zatwierdzi¢ wyboér klawiszem
enter.

Jezeli wy$wietlanymi jednostkami sa gm-3, to po zatwierdzeniu warto$ci, na
wys$wietlaczu gérnym zapali sie kropka, na ostatnim, 4 segmencie, nalezy
wtedy wybraé klawiszami Géra/Dét pozycije kropki dziesietnej w ustawionej

uprzednio wartosci.

Pozycja kropki wyswietlana jest na dolnym

wyswietlaczu, bezposrednio na ustawionej wartosci progu alarmowego.

Zatwierdzi¢ wybor kalwiszem Enter.

Aby opusci¢ edycje nie dokonujgc zmian nacisng¢ klawisz Esc.
Przedziat wartosci nastaw jest odpowiednio ograniczony w
zalezno$ci od wybranej jednostki (patrz strona 10).

——————» min... max

min ... max

Uwaga !!!

Do poprawnej pracy prég P1 musi

by¢ ustawiony ponizej progu P2

0..6

(P1<P2).

* Jednokrotne nacisniecie klawisza Goéra lub D6t skutkuje zwiekszeniem lub zmniejszeniem edytowanej
wartosci o najmniejsza dopuszczalng wartos¢. Przytrzymujac jednak klawisz przejdziemy do szybkiego
zwiekszania lub zmniejszania edytowanej wartosci.
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6. Wyjscia analogowe

Wyijécia analogowe generuja sygnat analogowy proporcjonalny do mierzonego sygnatu
wejsciowego. Higrometr CMH-10 jest wyposazony w dwa, calkowicie niezalezne od siebie, wyjscia
pradowe. W zaleznosci od potrzeb kazde wyjscie moze dziata¢ w standardzie 0-20mA lub 4-20mA. Wyjscie
1 jest skorelowane z warto$ciami wysSwietlanymi na duzym wyswietlaczu, natomiast wyjScie 2 jest
skorelowane z warto$ciami wy$wietlanymi na matym wyswietlaczu.

Kazde wyjscie analogowe jest okreslane za pomocg trzech parametéw: typu (0-20mA badz 4-
20mA), poziomu dolnego, (odpowiadajgcego OmA badz 4mA) oraz poziomu goérnego, (odpowiadajgcego
20mA). Parametry te ustawiane sa odpowiednio w podmenu OUt1 lub Out2 odpowiednio dla wyjscia 1 lub
wyjscia 2. Aby skonfigurowac wyjscie analogowe nalezy:

*Nacisna€ i przytrzymac klawisz Enter przez okoto 3 sekundy. Na gérnym wys$wietlaczu pojawi sie napis

SEt, na dolnym natomiast wybrana funkcja do edycji.

*Klawiszami Gora/Dét nalezy wybra¢ na dolnym wyswietlaczu odpowiednio
jeslichcemy ustawi¢ wyjscie 2.

wyjscie 1 lub

jesli chcemy ustawic

*Zatwierdzi¢ wybér klawiszem enter. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie Outl lub Out2

Zmianatypu wyjscia:
Wybraé klawiszami géra/dét na
dolnym wys$wietlaczu

[Out1 ]
Potwierdzi¢ naciskajac klawisz

Enter [tOul 1

Klawiszami géra/dét wybrac
zadany typ wyjscia 0-20mA lub
4-20mA.
Zatwierdzi¢ wybor klawiszem
enter. Aby nie dokonywac zmian

Zmiana progu4mA (OmA):
Wybra¢ klawiszami géra/dot na
dolnym wyswietlaczu:
[Outl Lo]

Wybor potwierdzi¢ klawiszem
Enter

[OlLo 1
Klawiszami géra/dét wybrac
wybra¢ zadang wartos¢
wzkazan dla 4mA (OmA)*
Zatwierdzi¢ wybor klawiszem

Zmiana progu 20mA:
Wybra¢ klawiszami géra/dét na
dolnym wyswietlaczu:
[Outl Hi]

Wybér potwierdzi¢ klawiszem
Enter

[O1Hi ]
Klawiszami goéra/dét wybraé
wybra¢ zgdang wartos¢é
wzkazan dla 20mA*
Zatwierdzi¢ wybor klawiszem
enter.

nacisng¢ klawisz Esc. enter.

Jezeli wyswietlanymi jednostkami sg gm-3, po zatwierdzeniu wartosci, na
wys$wietlaczu gérnym zapali sie kropka, na ostatnim, 4 segmencie, nalezy wtedy
wybra¢ klawiszami Géra/Dét pozycije kropki dziesietnej w ustawionej uprzednio
wartosci. Pozycja kropki wy$wietlana jest na dolnym wys$wietlaczu, bezpos$rednio
na ustawionej wartosci wzkazan dla 4mA (OmA). Zatwierdzi¢ wybor kalwiszem
Enter.

Aby opusci¢ edycje nie dokonujgc zmian nacisng¢ klawisz Esc.
Przedziat wartosci nastaw jest odpowiednio ograniczony w zaleznosci
od wybranej jednostki (patrz strona 10).

22mA | '
20mA
Przyktad:
wyjscie 1
jednostki: °C
typ wyjscia: 4-20mA
prég 4mA: -20°C
amA— prég 20mA: 50°C
O_

Rys.8 Przyktadowa realizacja wyjscia pradowego
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7. Oczyszczanie lustra

Pomimo wyposazenia w filtr, powierzchnia lustra, w zalezno$ci od warunkéw $rodowiska w
ktérym dokonywany jest pomiar, moze z czasem ulega¢ zabrudzeniu. Skutkiem tego bedzie narastajgca
niestabilno$¢ pomiaréw, oscylacje i w koncu mozliwe zawyzanie wskazan.

Higrometr CMH-10 posiada system automatycznego oczyszczenia powierzchni lustra.
Czyszczenie to odbywa sie co zaprogramowany przez uzytkownika czas, badz na jego zadanie. Proces
czyszczenia rozpoczyna sie od zamrozenia wskazywanych i transmitowanych wartosci wilgotnosSci
(podczas czyszczenia na gérnym wyswietlaczu wyswietlana jest wartos¢ stata). Na dolnym wyswietlaczu
nastepuje odliczanie sekundowe do konica procesu samooczyszczania. W jego trakcie lustro jest
maksymalnie ochtadzane, znacznie ponizej temperatury punktu rosy tak, ze na powierzchni lustra tworzy
sie cienka warstwa lodu, a nastepnie gwattownie ogrzewane do temperatury 70°C przez 60 sekund.
Podczas ogrzewania znaczaca iloS¢ zanieczaszczenh jest usuwana z powierzchni lustra. Elementy
optyczne czujnika wilgotnosci sa w tym czasie rekalibrowane, a ich wskazania korygowane wzgledem
jakosci powierzchnilustra. Po tym procesie, CMH-10 wraca do normalnego trybu pomiarowego.

7.1 Czyszczenie automatyczne
Okres czasu pomiedzy kolejnymi czyszczeniami nalezy dobra¢ doswiadczalnie. Domysinie
wynosi on 100 godzin.Aby zmieni¢ czas pomiedzy kolejnymi czyszczeniami nalezy:
*Nacisna¢ i przytrzymac klawisz Enter przez okoto 3 sekundy. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie napis
SEt, na dolnym natomiast wybrana funkcja do edycji.
*Klawiszami Géra/D6t nalezy na dolnym wyswietlaczu wybraé
*Zatwierdzi¢ wybér klawiszem enter. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie CLEA
*Klawiszami Gora/Dét wybraé na dolnym wys$wietlaczu pozycje (time)
*Wybor potwierdzi¢ klawiszem enter. Na gérnym wys$wietlaczu pojawi sie CLti (clean time)
*Klawiszami Gora/Dét ustawi¢ zadang warto$¢ w godzinach, wyswietlang na dolnym wyswietlaczu
*Wartos¢ potwierdzi¢ klawiszem enter
*Dwukrotnie nacisng¢ klawisz Esc celem powrotu do trybu normalnego

7.2 Czyszczenie nazadanie (przypisanie czujnika)
Jezeli podczas pracy urzadzenia nastapito co$ co mogtoby spowodowaé zabrudzenie
powierzchnilustra, moznawykona¢ czyszczenie na zadanie uzytkownika. W tym celu nalezy:
*Nacisna¢ i przytrzymac klawisz Enter przez okoto 3 sekundy. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie napis
SEt, na dolnym natomiast wybrana funkcja do edyc;ji.
*Klawiszami géra dé6t nalezy wybra¢
*Zatwierdzi¢ wybér klawiszem enter. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie CLEA
*Klawiszami gora/dét wybrac¢ pozycje
*Potwierdzi¢ che¢ czyszczenia klawiszem enter
*Odczekac czas wskazywany na dolnym wyswietlaczu
*Nacisna¢ klawisz Esc celem powrotu do trybu normalnego

7.3 Czyszczenie mechaniczne

Jezeli zabieg samooczyszczania lustra nie przynosi spodziewanych rezultatéw (np. lustro
zsotato zabrudzone drobinkami tluszczu) nalezy mechanicznie oczysci¢ powierzchnie lustra. W tym celu
nalezy wykreci¢ z gtowicy pomiarowej (czujnika wilgotnosci), opisanego na stronie 5, filtr ze spieku i
wzrokowo oceni¢ czysto$¢ powierzchni lustra. Jezeli wida¢ na niej brud badZz zmatowienie, to trzeba
mechanicznie jg oczysci¢. Czyszczenie takie nalezy wykona¢ migkkim materiatem nasagczonym w alkoholu
np. patyczkiem higienicznym. Czynnosc¢ ta nalezy wykonac niezwykle ostroznie i delikatnie, zwazajac
aby nie porysowac powierzchni lustra.
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8. Funkcje specjalne

8.1 Dlugosc statej czasowej filtru usredniajgcego

Jesli wyswietlana wartos¢ nie jest stabilna lub ze wzgledu na specyfike procesu wykazuje
tendencje do oscylacji nalezy zwiekszy¢ warto$¢ tego parametru. | odwrotnie, jesli zalezy nam na szybkim
pomiarze, a stabilno$¢ odgrywa drugorzedna role, nalezy zmniejszy¢ wartos¢ tego parametru. Domysinie
parametr ten mawarto$¢ 128. Aby go zmienic nalezy:
*Nacisna¢ i przytrzymac klawisz Enter przez okoto 3 sekundy. Na gérnym wys$wietlaczu pojawi sie napis
SEt, na dolnym natomiast wybrana funkcja do edyc;ji.
*Klawiszami Géra/Dét nalezy na dolnym wyswietlaczu wybraé
*Zatwierdzi¢ wybér klawiszem enter. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie SPEC
*Klawiszami Gora/Dét wybraé na dolnym wyswietlaczu pozycije Fir (filter)
*Wybdr potwierdzi¢ klawiszem enter. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie Fltr
*Klawiszami Géra/D6t ustawi¢ zgdang warto$¢ w zakresie od 1 do 512, wySwietlang na dolnym

wyswietlaczu

*Wartos¢ potwierdzi¢ klawiszem enter, rezygnacje z edycji klawiszem Esc
*Dwukrotnie nacisnaé klawisz Esc celem powrotu do trybu normalnego

8.2 PrzywrdOcenie nastaw fabrycznych
Parametr ten pozwala na przywrocenie fabrycznych warto$ci wszystkim parametrom, do jakich
ma dostep uzytkownik. Aby przywrdci¢ wartosci fabryczne nalezy:
*Nacisna¢ i przytrzymac klawisz Enter przez okoto 3 sekundy. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie napis
SEt, na dolnym natomiast wybrana funkcja do edyc;ji.
*Klawiszami Géra/Dét nalezy na dolnym wyswietlaczu wybraé
*Zatwierdzi¢ wybér klawiszem enter. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie SPEC
*Klawiszami Gora/Détwybraé na dolnym wyswietlaczu pozycje (default)
*Wybdr potwierdzi¢ klawiszem enter. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie dFLt
*Klawiszami Géra/Dét wybraé dla potwierdzenia zamiaru przywrécenia nastaw fabrycznych lub NO
celem rezygnaciji
*Wybor potwierdzi¢ klawiszem enter.
*Dwukrotnie nacisna¢ klawisz Esc celem powrotu do trybu normalnego

8.3 Przesuniecie charakterystyki (funkcjadostepnawytacznie dla zaawansowanych)

Parametr ten pozwala na skorygowanie wysSwietlanej wartosci wilgotnosci. Przesunigcie r6zne od zera
pozwalana wprowadzenie statej réznicy miedzy rzeczywistg wilgotnoscia, a ta wskazywanag, przez miernik. Aby przesung¢
charakterystyke nalezy wpodmenu SPEC wybra¢ na dolnym wyswietlaczu pozycje (offset), a nastgpnie:

*Wybor potwierdzi¢ klawiszem enter. Na gérnym wyswietlaczu pojawi si¢ OFFS

*Klawiszami Gora/Dot ustawi¢ zadang wartos¢ w zakresie od -10.0 do +10.0, wySwietlang na dolnym wyswietlaczu
*Warto$¢ potwierdzi¢ klawiszem enter, rezygnacje z edycji klawiszem Esc

*Dwukrotnie nacisna¢ klawisz Esc celem powrotu do trybu normalnego

8.3 Wprowadzenie zmocnienia charakterystyki (funkcja dostgpnawytacznie dla zaawansowanych)
Parametr ten pozwala na skorygowanie wy$wietlanej wartosci wilgotnosci. Wprowadzenie wzmocnienia

réznego od jednosci pozwala na zgrubne przeliczenie wskazywanej wartosci np. wzgledem innego ci$nienia. Aby

wprowadzi¢ wzmocnienie nalezy w podmenu SPEC wybra¢ na dolnym wyswietlaczu pozycje

*Wybor potwierdzi¢ klawiszem enter. Na gérnym wyswietlaczu pojawi sie¢ GAIN

*Klawiszami Gora/Dot ustawi¢ zadang wartos¢ w zakresie od -10.0 do +10.0, wySwietlang na dolnym wy$wietlaczu

*Warto$¢ potwierdzi¢ klawiszem enter, rezygnacije z edycji klawiszem Esc

*Dwukrotnie nacisna¢ klawisz Esc celem powrotu do trybu normalnego
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9. Oprogramowanie

9.1 Instalacja oprogramowania

Oprogramowanie uzytkowe dolgczane jest na dysku CD-ROM. Nie wymaga ono instalacji,
wystarczy skopiowa¢ plik CMH10.exe do wybranej lokalizacji na dysku twardym. Aplikacja zostata
zaprojektowana do pracy pod kontrolg systemu operacyjnego Windows. Komunikuje sie z Higrometrem
CMH10 przy wykorzystaniu tgcza szeregowego.

9.2 Charakterystyka aplikac;ji

Aplikacja CMH10 Higrometr powala na tatwa i szybka konfiguracje niemal wszystkich opciji
urzagdzenia CMH10, a jednoczes$nie umozliwia $ledzenie mierzonej wilgotnosci i temperatury bezposrednio
na ekranie komputera. Aplikacja sktada sie z trzech kart (zaktadek): Wykres, Ustawienia oraz Higrometr.
Jej gldwne cechy to:

-jednoczesne wyswietlanie wilgotnos$ci bezwzglednej jak i wzglednej (°Cdp oraz %rh) gazu

- wysSwietlanie temperatury badanego gazu

- graficzne zobrazowanie przebiegu wilgotnosci bezwzglednej i temperatury gazu

-tgczno$é z CMH10 za pomoca portu szeregowego

- zapis danych pomiarowych na dysku komputera

- odczyt zapisanych uprzednio pomiaréw wilgotnosci bezwzglednej iich prezentacja nawykresie

-tatwos$¢ importu zapisanych danych przez popularne programy (np. Excel)

9.3 Zaktadka “Higrometr”

Zaktadka sklada sie z dwdch zasadniczych czesci: okien wyswietlanych wartosci ( wilgotnosci i
temperatury) oraz przyciskéw sterujgcych: “Potacz” i “Wczytaj wykres”.

Po nacisnieciu “Potgcz” program przeprowadza procedure wyszukiwania urzgdzenia i nie ma tutaj
znaczenia czy jest ono poditgczone bezposrednio do portu szeregowego czy zostat zastosowany konwerter
USB. Procedura poszukiwania, jezeli urzadzenia nie am lub jest btednie podtgczone moze zaja¢ nawet
kilkanascie sekund. Natomiat po pomysinym odnalezieniu urzadzenia pojawia sie komunikat z informacja
jakie urzadzeni zostato znalezione:

Jezeli urzadzenie jest podtgczone prawidtowo przy -
uzyciu konwertera USB, a mimo to nie zostaje odnalezione, to Identyfikator Uress ]

prawdopodobna przyczyng moze by¢ stworzenie przez konwerter O1EM1

USB<->RS wirtualnego portu szeregowego o numerze wiekszym

jak COM8. W takim przypadku nalezy w menadzerze urzadzen
odszuka¢ wirtualny port szeregowy stworzony przez tenze
konwerter i w opcjach zaawansowanych wymusié¢ nizszy numer
emulowanego portu.

Rys.9 Komunikat o odnalezieniu
urzadzenia

Za pomoca “Wczytaj wykres” mozna odczyta¢ zapisane uprzednio dane, ktére zostang
przedstawione w postaci graficznej na wykresie (zaktadka “Wykres”).

Wartosci zmierzone przez higrometr CMH-10 sg odczytywane z urzadzenia co okoto jednag
sekunde i tak tez zapisywane w pliku. Plik ten, jrtl.txt, jest plikiem tekstowym, umieszczonym w katalogu, w
ktorym znajduje sie aplikacja. Aby zachowac zgromadzone dane pomiarowe, nalezy, po zamknigciu aplikacji
zmienic jego nazwe, lub przenies¢ do innego katalogu.

Przykladowy widok zaktadki “Higrometr” jest przedstawiony na nastepnej stronie.
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< CMH-10 Higrometr =
Wktes | Ustawienia Higiometr |

Temperatura punktu rosy CZAKI Thermo-Product

www._czaki.pl

Temperatura otoczenia

Pomiar trwa.

Znal i COM1
‘Wilgothosé wzgledna [*] it sl

“wezyta) wpkres

Rys.10 Zaktadka “Higrometr”

9.4 Zakladka “Ustawienia”

Zakladka ta umozliwia zdalng konfiguracje higrometru CMH-10. Jest ona znacznie tatwiejsza i
szybsza i mniej skomplikowana niz konfiguracja z panelu urzadzenia. Poszczego6lne pola odpowiadajg
funkcjom opisanym wrozdziatach 4,516

Pola wyszczegolnione jako goérny wyswietlacz lub 1 odnoszg sie odpowiednio do wskazan
wyswietlacza goérnego (czerwonego), alarmu 1 oraz wyjscia pradowego 1, natomiast pola czesci
wyszczegOlnionej jako “Dolny wyswietlacz, alarm 2 wyjscie 2" odnosza sie odpowiednio do wskazan
wys$wietlacza dolnego (zielonego), alarmu 2 oraz wyjscia prgdowego 2.

Ponadto mozna wprowadzi¢ odstep czasowy w godzinach procedury samooczyszczania lustra.

Sama edycja (zmiania) zawartosci danego okna nie skutkuje zmiang ustawien w urzadzeniu. Aby
wprowadzone zmiany zostaly zastosowane w urzgdzeniu nalezy nacisna¢ klawisz “Zapisz ustawienia”.

Zaraz po uruchomieniu aplikacji wartosci nastaw sg wczytywane z miernika CMH-10. Jesli w
miedzyczasie nastapita zmiana ustawien z panelu urzadzenia, nalezy nacisng¢ klawisz “Odczytaj
ustawienia” aby wartos$ci prezentowane w poszczeg6lnych polach edycyjnych odpowiadaly rzeczywistosci.

9.5 Zaktadka “Wykres”

Zaktadka ta umozliwia graficzne zobrazowanie przebiegu wilgotnosci bezwzglednej
(temperatury punktu rosy, kolor czerwony) oraz temperatury (kolor niebieski) w czasie. W trakcie potgczenia
z miernikiem CMH-10 wykres jest automatycznie skalowany.

Ponadto istnieje mozliwo$¢ powiekszenia fragmentu wykresu. W tym celu nalezy najechac
kurorem myszki na interesujacy obszar, nacisnac i przytrzymac lewy klawisz myszy i ruchem w prawo dét
zaznaczy¢ wybrany fragment. Chcac przywréci¢ caly obszar trzeba wykonac podoby ruch, ale w lewo gére,
réwniez trzymajac lewy klawisz myszy. Jest to szczegodlnie przydatne do pozniejszej analizy zapisanych
wczesniej pomiarow.
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Rys.11 Zaktadka “Ustawienia”

Rys.12 Zaktadka “Higrometr”
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10. Aktualizacja oprogramowania

Miernik CMH-10 posiada mozliwo$¢ uaktualnienia wewnetrznego oprogramowania (ang.
firmware upgrade). Producent caty czas udoskonala swoje wyroby, poprawia btedy zgtoszone przez
uzytkownikéw, zwieksza ich funkcjonalnos¢, a takze implementuje nowe funkcje i poszerza mozliwosci.
Najnowsza wersja oprogramowania dostepna jest na stronie internetowej producenta www.czaki.pl w
zaktadce “WSPARCIE TECHNICZNE” i dalej “Oprogramowanie”.

To jaka aktualnie wersje oprogramowania miernik posiada mozna odczyta¢ podczas kazdego
uruchomienia. Informacja ta pojawia sie na dolnym wyswietlaczu w tym samym czasie kiedy na gérnym
wyswietla sie symbol Init. Infomacja o wersji miernika CMH-10 sktada sie z dwéch cztonéw, cyfra przed
kropka reprezentuje wersje sprzetu, natromiast po kropce tylko oprogramowania. Dlatego tez, przyktadowo,
dla miernika w wersji 8.05 nalezy korzysta¢ wytgcznie z aktualizacji oznaczonych jako 8xx, gdzie xx oznacza
wesje oprogramowania przeznaczong dla miernikéw serii 8.

10.1 Procedura aktualizacji

Proces aktualizowania oprogramowania urzadzenia zawsze obarczony jest pewnym ryzykiem
niepowodzenia. Zaleca sie aby aktualizacje przeprowadzi¢ dopiero wéwczas kiedy poprawione przez
producenta btedy i zmiany w funkcjonalnosci urzadzenia istotnie wplywajg na jakos¢ korzystania z miernika.

Aby zaktualizowac¢ oprogramowanie urzadzenia nalezy:

1. W pierwszej kolejnosci pobrac ze strony producenta stosowng aplikacje: CMH10_updater(xxx), gdzie xxx
oznacza wersje oprogramowania. Przykfad: plik o nazwie “CMH10_updater(915).exe” oznacza, iz jest
on przeznaczony dla miernikéw serii dziewiatej i zawiera aktualizacje w wersji pietnastej. Aplikacja ta
sklada sie tylko z jednego okna i dwéch przyciskéw: “Connect” i “GO!".

2. Aplikacje skopiowac na dysk twardy komputera.

Podtgczy¢ miernik CMH-10 do komputera za pomoca tgcza szeregowego i sprawdzi¢ poprawnosé

komunikaciji, na przyktad, poprzez uruchomienie aplikacji pomiarowej opisanejw poprzednim rozdziale.

4. Wprowadzi¢ miernik CMH-10 w specjalny tryb aktualizacji. W tym celu trzeba wytgczy¢ urzadzenie z
sieci, nacisng¢ przycisk ‘Esc” i trzymajac go wigczy¢ zasilanie miernika. Powinien zapali¢ sie tylko
symbol “°Cdp” pod gérnym wyswietlaczem i nic wiecej.

5. Uruchomi¢ pobrang uprzednio aplikacje CMH_updater(xxx), ktéra wyglada nastepujaco:

w

ol
Nazwa aplikacji CZAKI Thermo-Product ) o
Wersja aplikacji
T CMH-I0fimware updater Version1] €|
Wersja ZaWieI’anegO “ersion of firmware ; 805

oprogramowania
dla miernika CMH-10 |

EiEf]
4"\ Przycisk fadowania

oprogramowania
do miernika CMH-10

Przycisk potaczenia

Rys.13 Okno aplikacji tadujace;j.
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6. Zestawi¢ potgczenie z miernikiem, w tym celu nacisng¢ przycisk “Connect”. Jesli urzadzenie zostanie
prawidtowo zidentyfikowane pojawi sie komunikat:

Identyfikator urzad |

CZAKT
Loader wer, 1.1

7. Potwierdzi¢ klawiszem “OK” .

8. Zatadowac nowe oprogramowanie do miernika CMH-10, w tym celu nacisng¢ przycisk “Go!” uruchomi to
procedure tadowania nowego oprogramowania do urzadzenia. Jej postep zobrazowany jest liniowym
wskaznikiem. Bardzo istotng rzecza jest, aby w trakcie tadowania nowego oprogramowania nie
wykonywac zadnych innych prac na komputerze, ani tym bardziej nie przerywac tegoz procesu.

9. Po pomyslnym zakonczeniu aktualizacji w oknie aplikacji tadujacej pojawi sie komunikat “Firmware OK”.
W sytuacji niepowodzenia wyswietli sie komunikat: “Error!”. Mozliwe tez, ze na wyswietlaczach

miernika CMH-10 pojawig sie dziwne znaki i nie bedzie on funkcjonowat. W takim wypadku nalezy catg

procedure przeprowadzi¢ od kroku 4 do 9 ponownie, czyli ponowi¢ probe aktualizacji. Jesli jednak mimo

kilkukrotnych préb problem ciagle istnieje, nalezy sprobowa¢ wykona¢ aktualizacje przy pomocy innego

komputera.

10. Zamkna¢ aplikacje

11. Wylaczyc z zasilania i nastepnie wigczy¢ ponownie miernik CH-10.

Zawartos¢ opakowania:

1. Miernik CMH-10 - urzadzenie

2. Glowica pomiarowa HS-03

3. Przewdd przytaczeniowy glowica - miernik, z wtykami
4. Czujnik PT100, 4-przewodowy, z wtykiem

5. Przew6d RS-232 (1,5 metra)

6. Wtyk ztgcza alarmow

7. Wtyk wyjsc analogowych

9. Instrukcja obstugi z kartkg gwarancyjna
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Notatki
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Dane techniczne

Ogodlne

Zakres pomiarowy

Btad pomiaru temperatury punku rosy
Bfad pomiaru temperatury gazu
Jednostki pomiarowe

Zasilanie standardowe

Zasilanie niskonapieciowe, opcjonalne

Filtr
Lustro
Czujnik temperatury lustra

Maksymalny przeptyw gazu
Maksymalne ci$nienie robocze
Przytgcze procesowe
Standardowa dlugos$¢ kabla
Wymiary

Waga

Stopien ochrony

Czujnik temperatury otoczenia

Miernik

Rozdzielczos$¢
Wyjscia analogowe
alarmowe
Interfejs

Temperatura pracy

Wymiary (szer x wys x gt)

Waga

Wymiary okna do zabudowy

Materiat obudowy
Stopien ochrony

-30°C...+60°C punkturosy

+0,2°C

+0,1°C

°Cdp, °Fdp, %Rh, gm?, a,,°C,°F, T-Tdp
85 - 264 VAC / 47 - 440Hz, 15VA
10-22 VDC, 15W

Czujnik punktu rosy (gtowica pomiarowa) typ HS-03

spiek ze stali kwasoodpornej
miedziane, pokryte ztotem
PT100, 1/3 DIN, 4 - przewodowy

10 m/s

0,1 Mpa

M36 x 1,5
3,5,7m

51 x 52 x 177 mm
0,52 kg

IP65

PT100, 1/3 DIN, 4 - przewodowy (opcja)

0,1 lub 0,01 dla °Cdp, °Fdp, %Rh,°C,°F, T-Tdp,
autoskalowanie dla ppmV i gm®

dwa kanaly 4-20 mA lub 0-20 mA

dwa kanaly, styki przetaczne, 5 A, 250 VAC / 24 VDC
RS-232 (RS-485)

0°C ... +40°C

96 x 96 x 120 mm

0,77 kg

91 x 91 mm

aluminium
IP41 od strony frontu oraz IP20 od strony zaciskéw
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Warunki gwarancji

A. Zgtaszanie reklamacji

1. Reklamacje nalezy zgtosi¢ na pismie (np. telefaksem).

2. CZAKI THERMO-PRODUCT w trybie natychmiastowym odpowie na pismo reklamacyjne,
okreslajac forme zatatwienia reklamacji: dostawa w zamian sprawnego urzadzenia, przyjazd
serwisanta lub przesytka niesprawnego urzgdzenia do punktu napraw.

B. Warunki gwarancji

1. CZAKI THERMO-PRODUCT zapewnia serwis gwarancyjny produkowanego sprzetu bez
wzgledu na miejsce zakupu.

2. Gwarancji udziela sie na okres 12 miesiecy od daty sprzedazy.

3. Wady i uszkodzenia sprzetu niezawinione przez uzytkownika, ujawnione w okresie gwarancji
beda bezptatnie usuwane w terminie do 14 dni od zgtoszenia reklamaciji.

4. Okres gwarancji ulega przedtuzeniu o czas trwania naprawy.

5. Uzytkownikowi przystuguje prawo wymiany sprzetu na nowy lub zwrotu gotowki w przypadku:
- jezeli w okresie gwarancji ilo$¢ napraw sprzetu przekroczy liczbe 3, a w sprzecie nadal
wystepuja wady uniemozliwiajace prawidlowg eksploatacje,

- jezeli punkt napraw nie dokona naprawy w ciggu 21 dni lub wystawi o$wiadczenie o braku
mozliwosci dokonania naprawy.

6. Pojecie naprawa gwarancyjna nie obejmuje:

- mechanicznych uszkodzen sprzetu i wywotanych nimi wad,

- uszkodzen i wad wyniklych na skutek niewtasciwego lub niezgodnego z zaleceniami
uzytkowania, przechowywania i konserwacji, samowolnych napraw i przerébek
konstrukcyjnych.

7. W sprawach nie uregulowanych majg zastosowanie odpowiednie przepisy Kodeksu
Cywilnego.

Karta gwarancyjna CMH-10

Numer fabryczny miernika Kontrola techniczna

Numer fabryczny gtowicy Kontrola techniczna

Data sprzedazy Punkt sprzedazy




