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1.Wprowadzenie

Regulator R-703 jest uniwersalnym jednokanatowym
mikroprocesorowym regulatorem temperatury. Charakteryzuja go
nastepujace cechy:

Wejscie przystosowane do wspoipracy z najczesciej stosowanymi

rodzajami termopar oraz termorezystorow;

e regulacjaz zastosowaniem algorytmu PID, on/off z histereza ;

e programowalny w pieciu trybach alarm sterujgcy przekaznikiem
wyjsciowym;

e podwojny czterocyfrowy wyswietlacz LED, dwie diody
elektroluminescencyjne informujace o stanie przekaznikow
regulatoraialarmu;

e wyjscie regulatora przekaznikowe lub na SSR;

o sygnalizacja uszkodzenia czujnika;

2.Sposéb podiaczenia reqgulatora

zasilanie obwodu zasilanie obwodu
wyjsciowego wyjéciowego

"% L Panel tylny

&

element wykonawczy
(sygnalizator alarmu)

element wykonawczy
(grzatka, cewka stycznika)

Pt100 bezpiecznik 1.. 10A

czujnik temperatury
/\
+

zasilanie regulatora
) 230 VAC
Rys. 1 Podtaczenie regulatora
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3. Opis ptyty czotowej
Regulator R-703 posiada podwdjny wyswietlacz LED i

trzyprzyciskowg klawiaturg, ktora umiejscowiona jest na przedniej
Sciance.

1 - wyswietlacz wartosci mierzonej
(PV)
2 - wyswietlacz wartosci zadanej

Process Value (SV)

AL
3 - stan wyjscia regulacyjnego

Set Value

4 - sygnalizacja alarmu
AR ]
R703 5 - klawiatura

Rys. 2 Wyglad ptyty czotowej

Klawisz Tryb pracy regulatora Akcja

1. tryb NORMAL, czas trzymania >3s.| - wejscie do MENU
Up 2. tryb MENU:

- podczas dokonywania wyboru - cofnigcie sig o jeden poziom
kolejnej pozycji MENU w strukturze MENU
U | - podczas edycji warto$ci parametru - zwigkszenie o 1 wartosci

modyfikowanej cyfry

Shift 1. tryb NORMAL, czas trzymania >3s.| - modyfikacja temperatury

—— | 2.tryb MENU: zadanej (SV )
- podczas dokonywania wyboru - przewijanie kolejnych pozycji
kolejnej pozycji MENU MENU
— | -podczas edycji wartosci parametru | - zmiana modyfikowanej cyfry
Enter | ; tryb NORMAL - zmiana wyswietlanej wartosci
SV badz PWM
2. tryb MENU - zatwierdzenie wyboru

Tab. 3 Funkcje klawiszy
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Spis parametréw i ich symboli.

Symbol Swietl Zak rtosci Nastawy | Znaczenie /oznaczenie
ymbol na wyswietlaczu aKres warosel | fapryczne w tekscie instrukcji
P_ bk~ 00,909 10.0 wzmocnienie/ P_bn
E_ um | 010008 1000 [s] stata catkowania / t_in
Iy
~ EL’L
t _ D’l 0...9.99[s] 0[s] stata rézniczkowania / t_di
RHYSE | 00..1000[C] 1.0[°C] Histereza / hyst
Y F | o200 101s] okres impulsowania / cy_t
e Fl’l’_ 0..5 0 tryb pracy alarmu / tal
HL ) =0y -99.9 ... 1800 [°C] 2p°c] | pierwszy prog / P1
= -99.9 ... 1800 [°C] 41°C] | drugiprog / P2
,4:’,- B& 0..2 0 zabezpieczenie nastaw/PrOf
—
545k
— EEE 0,1 0 reset / rESE
TJ,K,R,S,BN, i ini
5,—, 5,— P1100. NH00 K rodzaj czujnika / SnSr
= E,D,. = PG, 0,1 0 rozdzielczo$é / tPOI
EoFF | 99.99rc 00[c] | offset/toFF

Tab. 1




Uwaga! Parametry w polach zaznaczonych na szaro mozna

modyfikowac tylko wtedy jezeli requlator pracuje w trybie SPEC, ponadto

regulator R-703 nie posiada fizycznej realizacji portu szeregoweqo, totez

parametry wydrukowane kolorem szarym nie majg zastosowania.

4.0bstuga

Regulator R-700 moze pracowaé w dwéch trybach:

1.

NORMAL - regulator wykonuje wszystkie powierzone mu funkcje
regulacyjne i alarmowe. Gérny wyswietlacz pokazuje temperature
zmierzong, a na dolnym w zaleznosci od dokonanego wyboru
temperature zadang (SV) lub moc $rednig wyrazong w procentach
(PWM).

. SPEC - realizuje funkcje trybu NORMAL i dodatkowo umozliwia

modyfikowanie parametrow pracy zaznaczonych na szaro w Tab.4.
Aby wejs¢ w tryp SPEC nalezy wylaczyé regulator (jezeli jest
wigczony) nastepnie wcisnaé klawisz C] iwtgczy¢ zasilanie. Klawisz
nalezy trzymac¢ wcisniety do momentu zniknigcia z goérnego
wyswietlacza napisu LOAD i pojawieniu sie¢ temperatury zmierzone;.

R-700 oferuje nastepujace typy algorytméw sterowania obiektami :

On/Off z histereza, P, PI, PID
Wyboru trybu pracy - algorytmu dokonuje uzytkownik przez
odpowiednie dobranie parametréw przedstawionychw tabeli 5.

Typ regulacji P_br|E_ n | E_d | HY5E
On/Off =0 - - =0
On/Off z histereza =0 -/- -/- 0o
P 0 =0 -0 /-
PI oo o =0 -/-
PID o oo oo -/-
(-/- wartosc nie ma znaczenia) Tab. 2




5.1. Ustawianie wartosci temperatury zadanej
Ustawianie wartosci temperatury zadanej moze sig odbywac tylko i

wytgcznie wtedy gdy regulator znajduje sie w trybie NORMAL, czyli
wykonuje pomiary i reguluje zgodnie z wczesniej dobranymi parametrami
pracy. Czynnosci, ktore nalezy wykonac w celu jej ustawienia przedstawia
ponizszy schemat.

':':l
LR
~d

Przytrzymacé przez okoto 3 sekundy klawisz C]

=
]
my

Wyswietlacz gérny zostanie wygaszony, a na dolnym
pojawi sie aktualna warto$¢ temperatury zadanej z

mrugajaca skrajna cyfrg .
==

Warto$¢ modyfikowanej cyfry zwiekszamy poprzez
uzycie klawisza

Zmiana modffikowanej cyfry nastepuje przez uzycie

-

klawisza

5
A | [
~d

Po ustawieniu zadanej wartosci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawiszem

Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej wartosci
ustaje i regulator powraca do normalnej pracy.

(K
N




5. Algorytmy Regulacji
5.1 Algorytm typu On/Off i On/Off z histerezg

Algorytm ten jest najprostszym sposobem regulacji, jego

charakterystyczng cecha jest to, ze sygnat wyjsciowy moze przyjmowac
tylko dwie wartosci 0 albo 1 co oznacza, ze moze dostarcza¢ do obiektu
maksymalng mozliwg moc - jezeli temperatura zadana jest wieksza od
aktualnie mierzonej, albo w ogdle jej nie dostarczac - jezeli zostanie
osiggnieta badz przekroczona wartos¢ temperatury zadanej. Przy tego
typu regulacji wystepuje uchyb statyczny, ktory jest réznicg w stanie
ustalonym pomigdzy $rednig temperaturg obiektu i temperaturg zadana.
Temperatura obiektu rosnie do temperatury zadanej + potowa histerezy
(SV + 0.5 Hyst) a nastepnie oscyluje w sposob pokazany na rysunku
ponizej. Sterowaniu obiektami o duzych opdznieniach, towarzyszy
znaczny przerzut, czyli przejScie temperatury obiektu (PV) ponad
temperature zadang + potowa histerezy (SV + 0.5 Hyst).

A
PV [°C]
/AN
v /5 VA ]/ Vi Vi
Hyst
'
t[s]
RLY2 A
on
off »
Rys.4 Regulacja typu On/Off z histereza, tls]




6.1.1. Wybér algorytmu On/Off - wyzerowanie wartosci
wzmochienia.

Przytrzymaé przez okoto 3 sekundy klawisz C]

462

S
m
]
-

Nacisnaé kIawiszC]

Na wyswietlaczu gérnym pojawi sie mrugajacy symbol
wzmocnienia, a na dolnym jego warto$¢. W celu
modyfikacji wzmocnienia nalezy wcisnaé klawisz D .

o | [
3

R
[y}
W

Po wykonaniu tej czynno$¢ zacznie migotac
modyfikowana warto$¢.

Warto$¢ modyfikowanej cyfry zwiekszamy poprzez uzycie
klawisza

Zmiana fikowanej cyfry nastepuje przez uzycie
klawisza .

=
amii=Ri:a
g3 (|3

Q
o
3

Po ustawieniu zgdanej wartosci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawisze

Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej wartosci
ustaje, a zaczyna sie¢ mruganie nazwy parametru.

s
0

S
s
]
-

Przesuwamy sig o jeden poziom wyzej w strukturze menu
poprzez uzycie klawisza b

W tym momencie mozemy opus$ci¢ menu, badz wybraé
kolejny parametr, ktéry chcemy zmienié.

Powrét do normalnej pracy regulatora nastepuje po uzyciu

klawisza C] .

l:l:l
L|'|4_
~d

462




6.1.2. Ustawienie wartosci histerezy.

G:l
(]
~J

Przytrzymadé przez okoto 3 sekundy klawisz C] .

I
]
my

Nacisnaé klawiszC] .

j
m

Na wyswietlaczu gérnym pojawi sie mrugajacy symbol
wzmocnienia, a na dolnym jego warto$¢. W celu wybrania
histerezy nalezy trzy razy wcisng¢ klawisz

x|
o
3

Anastepnie zatwierdzi¢ wybor klawiszemC] .

il
W

Na wyswietlaczu gérnym pojawi sie¢ mrugajacy symbol
R4Y5E|| histerezy, a na dolnym jego wartos¢. W celu jej modyfikacji
nalezy uzy¢ klawisza

mr
g Po wykonaniu tej czynno$¢ zacznie migota¢ modyfikowana
* wartos¢
Warto$¢ modyfikowanej cyfry zwiekszamy poprzez uzycie
hY5& klawisza .

&

klawisza

Zmiana modrfikowanej cyfry nastepuje przez uzycie

& l¢
un
T~

Po ustawieniu zgdanej wartosci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawisze

Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej wartosci ustaje,
azaczyna sie mruganie nazwy parametru.

5

4_

S
m
Iy
-

Przesuwamy sie o jeden poziom wyzej w strukturze menu
poprzez uzycie klawisza .

W tym momencie mozemy opusci¢ menu, badz wybra¢
kolejny parametr, ktéry chcemy zmienic.

Powrét do normalnej pracy regulatora nastepuje po uzyciu
uEa klawisza .

i
| [T
~J




5.2Algorytm P, PI, PID

Regulacja temperatury w oparciu o quasi-liniowy algorytm

proporcjonalno(P), catkujaco(l), rézniczkujacy(D) umozliwia sterowaniem
mocg S$rednig elementu grzejnego oraz brakiem uchybu statycznego w
przypadku algorytmow PliPID.

W przypadku sterowania z udziatem algorytmu PID moc dostarczana
do obiektu uzalezniona jest od réznicy pomiedzy temperaturg zadang
(SV), a temperaturg zmierzong(PV). Im ta réznica jest mniejsza tym mniej
energii dostarcza sie do obiektu. Wartos¢ mocy $redniej regulowana jest
czasem zwarcia i rozwarcia stykow przekaznika.

Wzmocnienie(P_bn).

Jest to podstawowy parametr regulacji PID, oddziatuje on w
jednakowym stopniu na wszystkie skfadniki algorytmu regulaciji.

Zwiekszanie wzmocnienia prowadzi do wzrostu czutosci regulatora na
zmiany temperatury obiektu oraz zawezenia zakresu pracy liniowej
regulatora. Okresla on strefe pracy liniowej regulatora.

Stata czasowa catkowaniat_in.

Czton catkujacy eliminuje btad statyczny, o ktérego wartosci i znaku
decydujg parametry obiektu regulowanego. Zastosowanie tego czionu
powoduje ze temperatura(PV) ustali sie na warto$ci zadanej(SV).
Zwiekszanie wartosci t_in powoduje spowalnianie procesu dochodzenia
wartosci temperatury (PV) do stanu ustalonego.

Stata czasowa rézniczkowania t_di.

Czion rézniczkujacy ma wptyw na warto$¢ mocy $redniej
pomiedzy kolejnymi okresami prébkowania temperatury. Jezeli
temperatura wzrasta, to czton réznicowy zmniejsza moc, wyhamowuje
wzrost temperatury, jezeli opada wartos¢ PV, to zwigksza moc grzejnika i
przyspiesza proces grzania. Wptyw tego parametru na moc grzejnika jest

12




tym wiekszy im wigksza jest wartos¢ statej czasowej.Statata powinna by¢
uzywana w odniesieniu do obiektdw szybko zmiennych, gdzie wymagana
jest natychmiastowa reakcja na zaistniate zmiany.
Okres impulsowania cy_t.

Warto$¢ cy_t nalezy tak dobiera¢ aby, byta kilka razy mniejsza od

statej czasowej obiektu. Zbyt mata warto$¢ okresu impulsowania moze
oprowadzi¢ do szybszego zuzywania sie stykow przekaznika.

PRZYKtAD
temperatura zadana(SV) = 400.0 °C L. _
temperatura zmierzona(PV) = 310.0 °C wartos¢ PWM dla PV = 310.0
wzmocnienie(P_bn) = 10.0 SV -PV
stata catkowaniat_in=0s PWM = “—5p— X100 %
stata rézniczkowaniat_di=0s -
okres impulsowania CY_t=10s PWM = M x100.0 %
Tmax. = 1800 °C PWM = 50.0 %
zakres proporcjonalnosci PR = (1/P_bn) x Tmax.
PR =0.1x1800 °C =180 °C czas wiaczenie przekaznika t_on:
zakres pracy liniowej: t_ on=CY_t* PWM
_ t_on=10s *50.0 %
LW = (SV - PR) {on=50s
LW = (400.0 - 180.0) =220.0 °C
APVIC]
sV 2
/"—
//
/
L]
PR L

S

A -
RLY; g T[]
pol S -
A -
Off N E]

Rys. 5 Regulacja z wykorzystaniem algorytmu proporcjonalnego (P)




5.2.1. Ustawienie wartosci wzmocnienia (P_bn).

Przytrzymac przez okoto 3 sekundy klawiszC].

< ||w
“7ln || W
M| g

N
"
]
-

Nacisnaé klawiszC].

L

Na wyswietlaczu gérnym pojawi sie mrugajacy symbol

FP_hbnr wzmochnienia, a na dolnym jego warto$¢. W celu modyfikacji
wzmochnienia nalezy wcisna¢ klawisz
453 Po wykonaniu tej czynno$¢ zacznie migota¢ modyfikowana

wartosc

Warto$¢ modyfikowanej cyfry zwigkszamy poprzez uzycie
klawisza

0
o [
J

@

Zmiana modyfikowanej cyfry nastepuje przez uzycie
klawisza[j

‘_

Po ustawieniu zadanej wartosci zatwierdzamy warto$¢
b parametru klawiszem

=]

Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej wartosci ustaje,
azaczyna sig mruganie nazwy parametru.

‘_

S
™
]
-

Przesuwamy sig¢ o jeden poziom wyzej w strukturze menu
poprzez uzycie klawisza i]

W tym momencie mozemy opusci¢ menu, badz wybraé
kolejny parametr, ktéry chcemy zmienié.

Powr6t do normalnej pracy regulatora nastepuje po uzyciu

kIawiszaC]

':l:’
L|'|4_
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5.2.2. Ustawienie wartosci stalej czasowej catkowania (t_in).

i
]
-~

Przytrzymadé przez okoto 3 sekundy klawisz C] .

T
]
ny

Nacisnaé klawiszC] .

j
m

Na wyswietlaczu gérnym pojawi sie¢ mrugajacy symbol
wzmocnienia, a na dolnym jego warto$¢. W wybrania
statej catkowania nalezy raz wcisng¢ klawisz

o
2

Anastepnie zatwierdzi¢ wybér klawiszem C] .

il
iy

Na wyswietlaczu gérnym pojawi sie mrugajacy symbol statej
catkowania, a na dolnym jego wartos¢. W celu jej
modyfikacji nalezy uzyé kIawiszaC] .

Po wykonaniu tej czynno$¢ zacznie migota¢ modyfikowana

‘ wartos¢
Warto$¢ modyfikowanej cyfry zwiekszamy poprzez uzycie
klawisza .

klawisza

853 Zmiana modj/fikowanej cyfry nastepuje przez uzycie

(P
s
3

Po ustawieniu zadanej wartosci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawisze

Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej wartosci ustaje,
azaczyna si¢ mruganie nazwy parametru.

[ua]
(]
w

<_.

Przesuwamy sie o jeden poziom wyzej w strukturze menu
poprzez uzycie klawisza

\
m
[y
=

W tym momencie mozemy opusci¢ menu, badz wybraé
kolejny parametr, ktéry chcemy zmienic.

Powrét do normalnej pracy regulatora nastgpuje po uzyciu
klawisza

-
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5.2.3. Ustawienie wartosci stalej czasowej rézniczkowania

(t_di).

G:l
L
~J

Przytrzymac przez okoto 3 sekundy klawisz C]

I
]
my

Nacisnaé klawiszC].

j
m

Na wyswietlaczu gérnym pojawi sie mrugajacy symbol
wzmocnienia, a na dolnym jego warto$¢. W celu w%brania

x|
o
3

statej catkowania nalezy dwarazy wcisng¢ klawisz

Anastepnie zatwierdzi¢ wybor klawiszem C] .

Na wys$wietlaczu gérnym pojawi sie mrugajacy symbol statej
rézniczkowania, a na dolnym jego warto$¢. W celu jej
modyfikacji nalezy uzy¢ klawisza t]

wul
L

&
S

Po wykonaniu tej czynno$¢ zacznie migota¢ modyfikowana
wartos¢

4_

Wartos¢ fikowanej cyfry zwiekszamy poprzez uzycie
klawisza .

43z

klawisza

Zmiana modﬁfikowanej cyfry nastepuje przez uzycie

Po ustawieniu zadanej warto$ci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawiszem

-
4_

Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej warto$ci ustaje,
azaczyna sie mruganie nazwy parametru.

-~
]
ny

4_

S
m
Iy
-

Przesuwamy sie o jeden poziom wyzej w strukturze menu
poprzez uzycie klawisza b

W tym momencie mozemy opusci¢ menu, badz wybra¢
kolejny parametr, ktéry chcemy zmienié.

Powrét do normalnej pracy regulatora nastgpuje po uzyciu
klawisza

T||w
& | [ v | [
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5.2.4. Ustawienie warto$ci okresu impulsowania (CY_t).

G:l
(]
~J

Przytrzymac przez okoto 3 sekundy klawisz C] .

I
o
my

Nacisng¢ klawisz C] .

j
m

Na wyswietlaczu gérnym pojawi sie mrugajacy symbol
wzmocnienia, a na dolnym jego warto$¢. Aby Wfbraé okresu

x|
o
3

impulsowania nalezy trzy razy wcisng¢ klawisz

Anastepnie zatwierdzi¢ wybor klawiszem D .

Na wyswietlaczu gérnym pojawi sie mrugajacy symbol okresu
impulsowania, a na dolnym jego warto$¢. W celu jego
modyfikacji nalezy uzy¢ klawisza t]

™
&
Ly

Po wykonaniu tej czynno$¢ zacznie migotaé modyfikowana

Warto$¢ modyfikowanej cyfry zwigkszamy poprzez uzycie
klawisza [j

klawisza

Zmiana modeikowanej cyfry nastepuje przez uzycie

™ ™
mhalrS = halrs
- My e ]

Po ustawieniu zgdanej warto$ci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawiszem

=] Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej wartosci ustaje, a
zaczyna sig mruganie nazwy parametru.

4_

Przesuwamy sie o jeden poziom wyzej w strukturze menu
poprzez uzycie klawisza

S
m
Iy
-

W tym momencie mozemy opusci¢ menu, badz wybra¢
kolejny parametr, ktéry chcemy zmienic.

Powrét do normalnej pracy regulatora nastepuje po uzyciu
klawisza

T||w
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6.Alarm

jednym z pieciu trybéw pracy. Moze by¢ wykorzystywany przez

uzyt

aktualnym stanie procesu
przegrzaniem. Alarm ten mozna réwniez wykorzystywa¢ jako dodatkowe
wyjscie regulacyjne pracujgce w trybie On/Off lub On/Off z histerezg. W
momencie przekroczenia progu alarmowego nastepuje zapalenie diody
sygnalizacyjnej na panelu regulatora oraz zadziatanie przekaznika.

R-700 wyposazony jest w alarm progowy, ktéry moze pracowaé w

kownika

i ewentualnych sytuacjach grozacych

do monitorowania procesu regulacji, informowania o

Zachowanie sie wyjscia alarmowego obrazuje rysunek 7.

tryb 0

tryb 1

tryb 2

tryb 3

tryb 4

» » ——p

»

H >
0 »
. Czas

v

. czas

A .

]

czas

-

»
. czas

A

]

|
]

I

. czas

[,

tryb ST

Uwa

Wartosci progéw alarmowych nalezy tak dobiera¢ aby P1<P2, w

L
: czas

Rys.6 Tryby pracy alarmu

gall!

—
czas

przeciwnym wypadku alarm dziata nieprawidtowo.

i

przekaznik wtaczony
dioda zapalona

przekaznik wytaczony
dioda zgaszona
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6.1. Ustawienie trybu alarmu (tAL).

Cl:|
(]
~J

Przytrzymac przez okoto 3 sekundy klawisz C]

I
]
gy

Nacisnaé klawisz C]

Nacisng¢ klawisz C] .

j
= m

Na wyswietlaczu gérnym pojawi si¢ mrugajacy symbol trybu
alarmu, a na dolnfm jego warto$¢. Aby zmieni¢ tryb nalezy

[npd
n}
=

nacisng¢ klawisz

Warto$¢ modyfikowanej cyfry zwiekszamy poprzez uzycie
klawisza

Po ustawieniu Zzgdanej wartosci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawiszem

Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej warto$ci ustaje,
azaczyna sie mruganie nazwy parametru.

poprzez uzycie klawisza

Przesuwamy sie o jeden ?oziom wyzej w strukturze menu

W tym momencie mozemy opusci¢ menu, badz wybrac
kolejny parametr, ktéry chcemy zmienic.

Powrét do normalnej pracy regulatora nastgpuje po uzyciu
klawisza

0w X T T
e e o .
A

IHEZ




6.2. Ustawienie wartos$ci pierwszego progu alarmowego (P1).

I
]
-~

Przytrzymac przez okoto 3 sekundy klawisz C]

I
]
ny

Nacisnaé klawisz C]

Nacisnaé klawiszC].

j
= m

Na wyswietlaczu gérnym pojawi si¢ mrugajacy symbol trybu
alarmu, a na dolnym jego warto$¢. W celu wybrania
pierwszego progu nalezy raz wcisng¢ klawisz

-
g
=

Anastepnie zatwierdzi¢ wybor klawiszemC] .

€~
W

Warto$¢ modyfikowanej cyfry zwiekszamy poprzez uzycie
klawisza .

1162 Zmia_na modyvfikowanej cyfry nastgpuje przez uzycie
' klawisza

Po ustawieniu Zzgdanej wartosci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawiszem C] .
62 Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej warto$ci ustaje,
- azaczyna sie mruganie nazwy parametru.

poprzez uzycie klawisza

Przesuwamy sie o jeden ?oziom wyzej w strukturze menu

W tym momencie mozemy opusci¢ menu, badz wybrac
kolejny parametr, ktéry chcemy zmienic.

Powrét do normalnej pracy regulatora nastepuje po uzyciu
klawisza

0y 0
~d -

IHEZ
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6.3. Ustawienie wartosci drugiego progu alarmowego (P2)6

G:l
(]
~J

P rzytrzymacé przez okoto 3 sekundy klawiszC].

I
o
my

Nacisnaé klawisz C]

Nacisng¢ klawisz C] .

j
= m

Na wyswietlaczu gérnym pojawi si¢ mrugajacy symbol trybu
alarmu, a na dolnym jego warto$¢. W celu w%brania

[npd
n}
=

pierwszego progu nalezy dwa razy wcisng¢ klawisz

Anastepnie zatwierdzi¢ wybor klawiszem C] .

Warto$¢ modyfikowanej cyfry zwiekszamy poprzez uzycie
klawisza .

o

s
Wy

Ry
(]
ny

klawisza

Zmiana modeikowanej cyfry nastepuje przez uzycie

o

W X m
<~Jd -

Po ustawieniu zgdanej wartosci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawiszem

HEZ Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej wartosci ustaje,
azaczyna si¢ mruganie nazwy parametru.

Przesuwamy sie o jeden poziom wyzej w strukturze menu
poprzez uzycie klawisza

W tym momencie mozemy opusci¢ menu, badz wybrac
kolejny parametr, ktéry chcemy zmienic.

Powrét do normalnej pracy regulatora nastgpuje po uzyciu

klawisza .
462 D
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Przyktad.

Rysunek przedstawia sposoéb regulacji z wykorzystaniem
on/off z histerezg, przy wykorzystaniu
stykéw przekaznika normalnie zamknietych (NC) wyjscia

algorytmu regulacji

alarmowego. Warto$ci progéw wynoszg: P1

P2=125.7°C, Tal=5.

=110.2 °C,

PVICIA

125.7
110.2

»

RLY1 A t [S]'
On

off »

t[s]

Rys. 7 Regulacja On/Off z histerezg z wykorzystaniem

stykéw normalnie zamknietych
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7. Uktad pomiarowy.
7.1 Czujniki(SnSr)

R-700 jest regulatorem uniwersalnym, ktéry wspotpracuje ze

wszystkimi czujnikami oferowanymi przez firme Czaki Thermo Product.
Mozliwa jest praca z czujnikami rezystancyjnymi (wg PN-EN60751+A2):

- Pt100 => 0.0...+850.0 °C;
- Ni100 => 0.0...+180.0 °C;
i czujnikami termoparowymi(wg PN-EN60584):
- J (Fe-CuNi) => 0.0...+1000 °C;
- K (NiCr-NiAl) => 0.0...+1200 °C;
- T (Cu-CuNi) => 0.0...+230.0 °C;

- R (PtRh13-Pt) =>+200.0 ... +1600 °C;
- B (PtRh30-PtRh6) => +400.0 ... +1800 °C;
- S (PtRh10-Pt) =>+200.0 ... +1600 °C;
- N (NiCrSi-NiSi)  => 0.0 ... +1300 °C;
Rodzaj czujnika przechowywany jest w zmiennej SnSr..

7.2 Rozdzielczo$¢ pomiaru(tPOl)

R-700 moze wyswietla¢ mierzong temperature z rozdzielczoscig 1 C
badztez 0.1 C, decydujoty parametr TPOI. Jezeli przyjmuje on warto$é:
0 - wyniki sg wySwietlane z rozdzielczoscig 0.1 C;
1-warto$¢ temperatury wyswietlana z rozdzielczoscig 1 C;
7.3 Przesuniecie charakterystyki(toFF)

Przesuniecie ré6zne od zera ustawia sie w przypadku statej réznicy

miedzy rzeczywistg temperatura, a wskazywang przez regulator.Parametr
ten pozwala skompensowac na przykiad. wplyw rezystancji przewodow
taczacych miernik z czujnikiem rezystancyjnym.
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.4.Wybér typu czujnika (SnSr).

g g m n 3||%
™

md— Ln" ‘04_ cw"mm

[l | ] bl -~ M| -2

Modyfikacja tego parametru dostgepna tylko w trybie SPEC
(patrzstr.7).
Przytrzymadé przez okoto 3 sekundy klawisz C]

Nacisng¢ cztery razy klawisz C] .

Nacisna¢ klawiszC] .

Na wyswietlaczu gérnym pojawi si¢ mrugajacy symbol
zmiennej przechowujacej typ czujnika, a na dolnym aktualnie
uzywany typ czujnika. Aby zmieni¢ tryb nalezy nacisna¢
klawisz&]

Zmiane typu czujnika wykonujemy poprzez naciskanie
klawisza &]

Wowczas na wyswietlaczu dolnym przewijajg sie kolejno
mozliwe do wyboru typy czujnikow:
PE

i

o LTd

B
Po ustawieniu zadanej wartosci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawisze .

Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej wartosci ustaje, a
zaczyna si¢ mruganie nazwy parametru.

Przesuwamy sie o jeden poziom wyzej w strukturze menu
poprzez uzycie klawisza

W tym momencie mozemy opusci¢ menu, badz wybrac
kolejny parametr, ktéry chcemy zmienié.

Powrét do normalnej pracy regulatora nastgpuje po uzyciu
klawisza
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~

.5. Ustawienie rozdzielczo$ci pomiaréw (tPOI).

Przytrzymac¢ przez okoto 3 sekundy klawisz C]

Nacisnaé cztery razy klawisz C] .

A -~ || ==
Wy
[l LR ]

-
m
]
K

Nacisna¢ klawisz C] .

Nacisng¢ raz kIawiszC].

Na wyswietlaczu gérnym pojawi sie mrugajgcy symbol
rozdzielczosci pomiaréw, a na dolnym jego warto$¢. Aby
zmienic tryb nalezy nacisna¢ klawisz E]

T H
o8 by o4

,.r
o
0

Wartos¢ modyfikowanej cyfry zwiekszamy poprzez uzycie
klawisza [j

Po ustawieniu zadanej wartosci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawiszem

Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej wartosci ustaje, a

zaczyna sie mruganie nazwy parametru.

o~
[ 0 | [
oD [

Przesuwamy sie o jeden poziom wyzej w strukturze menu
poprzez uzycie klawisza

~
™
o
-

W tym momencie mozemy opusci¢ menu, badz wybra¢
kolejny parametr, ktéry chcemy zmienic.

=
~d

Powrét do normalnej pracy regulatora nastepuje po uzyciu
klawisza .

I
]
ny
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.6. Ustawienie przesuniecia charakterystyki (toFF).

i

c ||
|5 || R
LU ]

1
m
0
2

LEFP-

S5n5r

('l
™

"~
Q

B
"

4_ =
oY

EaoFF

/R

[=

IHEZ

~ h

Modyfikacja tego parametru dostepna tylko w trybie SPEC
(patrzstr.7).

Przytrzymaé przez okoto 3 sekundy klawisz C] .

Nacisna¢ cztery razy klawisz C]

Nacisng¢ klawisz C]
Nacisng¢ dwarazy kIawiszC].

Na wyswietlaczu gérnym pojawi sie mrugajgcy symbol
offsetu, a na dolnym jego wartos$¢. Aby zmienic¢ tryb nalezy
nacisnaé klawisz [j

Warto$¢ modyfikowanej cyfry zwiekszamy poprzez uzycie
klawisza d .

Zmiana modyfikowanej cyfry nastepuje przez uzycie
klawiszad

Po ustawieniu zadanej wartosci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawiszem

Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej wartosci ustaje, a
zaczyna sie mruganie nazwy parametru.

Przesuwamy sie o jeden poziom wyzej w strukturze menu
poprzez uzycie klawisza .

W tym momencie mozemy opusci¢ menu, badz wybrac
kolejny parametr, ktéry chcemy zmienic.

Powrét do normalnej pracy regulatora nastepuje po

uzyciu klawisza C] .
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8. Parametry systemowe.
8.1 Protekcja

Regulator oferuje mozliwo$é zablokowania nastaw parametréow

pracy, w celu uniemozliwienia dostepu do zmiennych procesowych przez

osoby nie uprawnione do tego typu dziatan. Protekcja moze przyjmowaé

trzy warto$ci:

0-zabezpieczenia wytaczone;

1-zabezpieczenia obejmujg wszystkie parametry za wyjatkiem protekcji;

2 - zabezpieczenia obejmujg wszystkie parametry tacznie z protekcja;
Protekcja uniemozliwia zmiang jakiegokolwiek z parametrow. Usunigcie

zabezpieczenia jest mozliwe, tylko wéwczas, jezeli regulator zostanie

uruchomiony z wcisnietym klawiszem Up.

8.2 Reset.

Opcja ta powoduje przywrécenie ustawien fabrycznych parametrow
pracy regulatora zgodnie z tabelg 4. W tym celu nalezy ustawi¢ warto$¢ 1,
nastepnie nalezy wyjs¢ z MENU wytaczy¢ zasilanie i ponownie uruchomi¢
regulator.
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.3. Ustawienie protekcji (Prot).
{357
Przytrzymac przez okoto 3 sekundy klawisz C]
62

Nacisnag¢ trzy razy klawisz C]

j
™

]
X
]
Y

Nacisng¢ klawisz D

L

o
!

Q
O

Na wyswietlaczu gérnym pojawi sie mrugajacy symbol
protekcji, a na dolnym jej warto$¢. Aby zmieni¢ rodzaj
protekcji nalezy nacisng¢ klawis

e
(]

Symbol na gérnym wyswietlaczu przestanie mrugaé ale
rozpocznie mruganie dolny wyswietlacz .
Wartos¢ modfikowanej cyfry zwiekszamy poprzez uzycie

o
3

]
"

klawisza

Po ustawieniu Zzgdanej wartosci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawisze

Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej warto$ci ustaje,
azaczyna sie mruganie nazwy parametru.

]
[ | e

]

"~

un
\C
un
N

Przesuwamy sie o jeden poziom wyzej w strukturze menu
poprzez uzycie klawiszai].

W tym momencie mozemy opusci¢ menu, badz wybrac
kolejny parametr, ktéry chcemy zmienic.

&
| [
~J

Powrét do normalnej pracy regulatora nastepuje po uzyciu
klawisza

E
(]
ny

28



8.4. Ustawienie parametréw fabrycznych (rESE).

Modyfikacja tego parametru dostepna tylko w trybie SPEC
(patrz str.7).

HE2 Przytrzymaé przez okoto 3 sekundy klawisz D

Nacisng¢ trzy razy klawisz C]

h -
™ 0
= ]

u
Xy
Xy
S

Nacisnaé klawisz D

Na wyswietlaczu gérnym pojawi sie¢ mrugajacy symbol
zmiennej reset, a na dolnym jej warto$é. Aby zmienié
warto$¢ zmiennej nalezy nacisna¢ klawis:

Symbol na gérnym wyswietlaczu przestanie mrugac¢ ale
rozpocznie mruganie dolny wyswietlacz .

Warto$¢ modyfikowanej cyfry zwigkszamy poprzez uzycie
klawisza d]

A A
m m
m 03|

J
m
(]
m

Po ustawieniu zadanej wartosci zatwierdzamy warto$¢
parametru klawisze

Po zatwierdzeniu mruganie modyfikowanej wartosci
ustaje, a zaczyna sie mruganie nazwy parametru.

&

Przesuwamy sie o jeden poziom wyzej w strukturze menu
poprzez uzycie klawisza

1]
g
1]
N

W tym momencie mozemy opuéci¢ menu, badz wybraé
kolejny parametr, ktory chcemy zmienié.

I:G
Lﬁ<_
~Jd

Powrét do normalnej pracy regulatora nastepuje po uzyciu
klawisza

.
]
ny
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9. Dane techniczne

Zakres pracy R-700

J (Fe-CuNi) [0 .. +1000] °C
K (NIiCr-NiAl) [0 .. +1200] °C
T (Cu-CuNi) [0 .. +230.0] °C

R (PtRh13-Pt)

S (PtRh10-PY)
B (PtRh30-PtRh6)

[+200.0 .. +1600] °C
[+200.0 .. +1600] °C
[+400.0 .. +1800] °C

N (NiCrSi-NiSi) [0 .. +1300] °C
P100 [0... +850.0] °C
Ni100 [0.. +180.0] °C

Rozdzielczos¢ odczytu 0.1[°C] dla T<1000[°C]

temperatury 1[°C]  dla T>1000[°C]

Btad pomiaru

< 0.3 [°C] + 2 cyfry dla T<200.0[°C]
<0.7 [°C] + 1 cyfra dla 200.0<T<500.0[°C]
<1.5[°C] £ 1 cyfra dla 500.0<T<1000[°C]
<2[°C] =1 cyfradla T>1000[°C]

Okres prébkowania wejscia

1 [sek.]

Zakres nastaw parametrow

wg opisu z tabeli 4

Wyjscie regulatora i alarmu

przekaznik elektromagnetyczny

Max. ciagty prad przekaznika

5[A]

Max. napiecie stykow

250 [V] AC/DC

Max. moc taczeniowa

1000 [VA]

Max. ilos¢ taczen

600 cykli/h przy obcigzeniu znamionowym
72 000 cykli/h bez obcigzenia

Stopien ochrony obudowy IP 40 od strony czotowej

IP 30 od strony zatablicowej
Zasilanie 230V +10% -15%, 50..60Hz, 2VA
Temperatura otoczenia 0 ..+50 [°C]
Wilgotnos¢ wzgledna <80 [%]
Masa ok. 0.4 [kg]

Wymiary x -y -z

48 x48 x 140 [mm]

Wymiary okna do zabudowy

44 x 44 [mm]

Tab. 1
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