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MATERIALY NA RURY OCHRONNE CZUJNIKOW TEMPERATURY

Rury ochronne chronig wktady pomiarowe czujnikéw temperatury przed takich czynnikami jak: ci$nienie, przeptyw, korozja,
oddziatywanie mechaniczne i oddziatywanie chemiczne. W zalezno$ci od zastosowan oferowane sg czujniki temperatury z rurami
ochronnymi z réznych materiatéw.

STALE ODPORNE NA KOROZJE

Stale odporne na korozje naleza do grupy stali stopowych o szczegélnych wtasnosciach fizycznych i chemicznych.

Stale odporne na korozje dzielimy na:

- stale nierdzewne - odporne na korozje atmosferyczng i wodna,

- stale kwasoodporne - stale o strukturze austenitycznej - odporne na dziatanie wiekszosci $rodowisk kwasnych.

Odpornos$¢ na korozje stali zalezy gtéwnie od:

- sktadu chemicznego,

- struktury,

- stanu powierzchni.

Podstawowym sktadnikiem stali odpornych na korozje jest chrom. Stale chromowe sg odporne na korozje w Srodowiskach utleniajgcych
np. kwasu azotowego, nie sg one natomiast odporne na dziatanie srodowisk redukujacych np. kwasu solnego czy siarkowego. Drugim
oprécz chromu najwazniejszym sktadnikiem stopowym stali odpornych na korozje jest nikiel, ktéry podwyzsza odporno$¢ stali na
dziatanie wielu $rodowisk korozyjnych, a zwtaszcza kwasu siarkowego, roztworéw obojetnych chlorkéw (woda morska) itp. Stale
zawierajace nikiel nie sg odporne na dziatanie gazéw zawierajgcych zwigzki siarki.

W stalach odpornych na korozje wystepuja struktury: ferrytyczna , austenityczna i martenzytyczna. Najwyzsza odporno$¢ na korozje
wykazuja stale austenityczne potem ferrytyczne, a najnizsza martenzytyczne.

Odpornos¢ na korozje stali zalezy w duzej mierze od stanu jej powierzchni. Stale o powierzchni gtadkiej sa zawsze bardziej odporne na
korozje od stali 0 znacznej chropowato$ci.

Ze wzgledu na zawarto$¢ chromu stale odporne na korozje obejmuja trzy grupy:

- stale wysokochromowe,

- stale chromowo-niklowe,

- stale chromowo-niklowo-manganowe.

Stale wysokochromowe sg odporne gtdéwnie na korozje chemiczng w tym na utlenianie w atmosferze powietrza, wody naturalnej, pary
wodnej, na dziatanie zimnych roztwordw alkalicznych rozcieficzonych kwaséw i soli z wyjatkiem chlorkéw , siarczanéw i jodkéw oraz na
dziatanie ropy naftowej i jej par, paliw, olejéw, alkoholi a takze $rodkéw spozywczych.

Stale chromowo-niklowe s3 odporne gtéwnie na korozje elektrochemiczng w $rodowisku kwasdéw nieorganicznych i organicznych,
zwigzkéw azotu i roztwordw soli i agresywnych srodkéw spozywczych. . Najcze$ciej stosowana jest stal zawierajgca 18%Cr i 8%Ni
wzglednie jej modyfikacje jak np. OH18N9, TH18N9, 2H18N9. Stale te sg wybitnie odporne na korozje i nie dziata na nie kwas azotowy,
stezony kwas siarkowy, fosforowy i inne. W celu zwigkszenia odporno$ci na kwas siarkowy i octowy stosuje sig dodatki molibdenu w
ilo$ci od 1,5% do 2,5% np. HISN1OMT, H17N13M2T.

Stale chromowo-niklowo-manganowe odporne sg gtdwnie na korozje elektrochemiczng w $rodowisku kwasdw nieorganicznych i
organicznych, zwiazkéw azotu i roztworéw soli i agresywnych srodkéw spozywczych. Majg strukture austenityczna jednak ich
odporno$¢ na korozje jest nieco gorsza niz stali chromowo-niklowych. W §rodowiskach takich jak roztwory kwasu mlekowego,
octowego i innych wystepujacych w sokach owocowych wykazujg dobra odporno$é. Sa one szeroko stosowane w przemysle
mleczarskim.

Sktad chemiczny i niektdre wiasno$ci fizyczne stali odpornych na korozje zawarte sg w normie PN-EN 10088-1.
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W tabeli ponizej wykaz wybranych najczes$ciej stosowanych gatunkéw stali kwasoodpornych.

Oznaczenie stali Odporno$¢ korozyjna
Stale odporne na dziatanie:

* korozji atmosferyczne;j,

* wod naturalnych (w tym i wody morskiej),

OH18N9 (1.4301) * roztwordw alkalicznych,
TH18N9 (1.4310) * kwasdéw nieorganicznych z wyjatkiem kwasu solnego, siarkowego, fluorowodorowego, mieszanin
TH18N9IT (1.4541) kwasu azotowego i solnego, jodu, bromu i wilgotnego chloru,

* kwasoéw organicznych z wyjatkiem kwasu mréwkowego (o stezeniach wigkszych niz 5%), wrzacego
kwasu mlekowego i goragcego kwasu szczawiowego, roztwordw soli o dowolnym stezeniu i dowolnej
temperaturze z wyjatkiem bardziej stezonych roztwordw chlorkdw, siarczanéw, chloranéw itp.

* wszystkich produktéw zywno$ciowych

Stale odporne na dziatanie:

» atmosfer zawierajacych dwutlenek siarki,

* wszystkich wéd naturalnych,

* kwasu siarkowego do 20% przy temperaturze 40°C, do 5% przy temperaturze 50°C

H17N13M2T (1.4571) * zimnego kwasu fosforowego o dowolnym stezeniu,

00H17N14M2 (1.4404) * mieszanin kwasu siarkowego i azotowego,

e gorgcych roztwordw kwasu siarkowego,

* wrzacych roztworéw kwasdéw organicznych,

* wtdkienniczych, papierniczych roztworéw bielgcych, barwnikdw kwasnych i zasadowych, korozji

WZEerowej,

* kwasu solnego i fluorowodorowego

STALE ZAROODPORNE | ZAROWYTRZYMALE

Zaroodporno$¢ to odpornosé stopu na dziatanie czynnikéw chemicznych, gtéwnie powietrza oraz spalin i ich agresywnych sktadnikéw w
temperaturze wyzszej niz 600°C.

Zarowytrzymato$é to odpornosé stopu na odksztatcenia, z czym sig wigze zdolno$é do wytrzymywania obcigzen mechanicznych w
temperaturze powyzej 600°C

Zaroodporno$¢ jest $cisle zwigzana ze skionnoscig stali do tworzenia zgorzeliny. Zgorzelina powinna stanowi¢ ciagta warstwe, doktadnie
przylegajaca do metalicznego rdzenia. Wymagania te spetniajg niskoweglowe stale zawierajgce znaczng ilo$¢ Cr, Ni oraz dodatkowo
SiiAl

Zarowytrzymaioéé w temperaturze wyzszej od 600°C jest uzalezniona gtdwnie od odpornosci na pelzanie.

Duza zarowytrzymato$¢ wykazujg stale o strukturze austenityczne;.

Chrom jest podstawowym pierwiastkiem zwigkszajgcym zaroodporno$¢ stali.

Dodatek ok. 30% Cr zapewnia odpowiednig zaroodporno$¢ do ok. 1100°C.

Zarowytrzymato$¢ podwyzszaja pierwiastki stopowe podwyzszajace temperature topnienia, do ktérych naleza: Mo, W, V, Co, Ti, Cr i Si.
Sktad chemiczny i podstawowe wtasno$ci stali zaroodpornych i zarowytrzymatych podaje norma PN-72/H-86022 .

W tabeli ponizej wykaz wybranych najczesciej stosowanych gatunkéw stali zaroodpornych i zarowytrzymatych:

Oznaczenie stali Zaroodporno$¢ w powietrzu [°C] Zarowytrzymatos$¢ [°C] Struktura stali
H24JS (1.4762) 1200 800 ferryt
H25T (1.4749Ti) 1100 800 ferryt
H23N13 (1.4828) 1100 1000 austenit
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CERAMIKA Al0,
Ceramiczne rury ochronne wykorzystywane sg z reguty do pomiaru wysokich temperatur.
Maja one w poréwnaniu z ostonami metalowymi mniejsza wytrzymato§¢é mechaniczng oraz mniejszg odporno$¢ na zmiany temperatury.
Zaletami oston ceramicznych sa: préznio i gazoszczelno$¢, bardzo wysoka odpornos¢ na Scieranie i bardzo dobre wtasnosci
elektroizolacyjne.
Ze wzgledu na zawarto$¢ tlenku glinu (AL,0,) rozrézniamy ostony ceramiczne z materiatéw:

C 610 - o zawarto$ci 60% AlQ,

C 799 - o zawarto$ci 99,7% AlQ,

Oznaczenie ceramiki Odpornos$¢ termiczna na najczes$ciej spotykane srodowiska

* do 1000°C - zasady i gazy nie zawierajgce ptynnych kwasdéw

C610 o .
* do 1400°C - powietrze
e do 1000°C - $rodowiska piecéw siarkowych

C 799 * do 1200°C - $rodowiska piecow koksowniczych
* do 1300°C - gazy przemystowe, acetylen, wodér
* do 1800°C - powietrze

SZKt0 KWARCOWE

Rury ochronne ze szkta kwarcowego wykonane sg z Si0,min.99,98%, charakteryzujg sie:

- duzg odpornos$cia chemiczng na dziatanie kwaséw organicznych i nieorganicznych z wyjatkiem fosforowych (powyzej 200°C) i kwasu
fluorowodorowego,

- znaczng odpornos$cig na dziafanie zasad,

- odpornos$cia na nagte zmiany temperatury.

Stosowane sg jako ochrona czujnikéw temperatury w procesach galwanotechnicznych i chemicznej obrébce metali.

WEGLIK KRZEMU

Ostona z weglika krzemu (SiC) jest odporna na dziatanie korozyjne ciektych metali Zn, Sn, Pb, Al, Cu oraz odlewniczych stopéw cynku,
glinu i miedzi.
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