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Wstep

CMH-20 (DEWRay LAB) jest precyzyjnym mikroprocesorowym miernikiem wilgotnosci gazéw,
z chtodzonym lustrem. Pomiar wilgotnosci gazu oparty jest na definicji temperatury punktu rosy.

Wewnatrz przestrzeni pomiarowej znajduje sie wykonane z miedzi lustro pokryte ztotem, chtodzone
dwustopniowym ogniwem Peltier'a, precyzyjny rezystor Pt100 mierzacy temperature na powierzchni lustra
oraz optyczny ukiad detekciji.

Wykroplenie sig rosy na powierzchni lustra sygnalizowane jest przez odpowiedni uktad optyczny.
Temperatura przy ktérej nastepuije to zjawisko nazywana jest temperaturg punktu rosy.

W sklad zestawu CMH-20 oprécz jednostki centralnej wchodzi sonda pomiarowa (czujnik
wilgotnosci) zasilacz wraz z kablem przytaczeniowym, czujnik temperatury, do pomiaru temperatury
mierzonego gazu i na tej podstawie okreslenia wilgotnosci wzglednej (wyrazonejw %Rh),

Miernik CMH-20 posiada dwa niezalezne wyjscia pradowe 4-20 mA lub 0-20 mA oraz dwa
niezalezne, konfigurowane przez uzytkownika alarmy, uruchomienie ktérych sygnalizowane jest poprzez
akustyczny sygnalizator.

Szeregowy interfejs RS-232 (RS-485) oraz USB umozliwia petng konfiguracje higrometru, a takze
wizualizacje i rejestracje danych na komputerze. Wraz z miernikiem dostarczone jest odpowiednie
oprogramowanie.

Urzadzenie wyposazone jest ponadto w system automatycznego czyszczenia powierzchni
lustra.

W odréznieniu od przyrzadoéw opartych na czujnikach pojemnosciowych czy potprzewodnikowych
higrometr CMH-20 zapewnia znacznie wieksza doktadno$¢ pomiaru wilgotnosci.

Uwagi ogolne

Higrometr CMH-20 zostat zaprojektowany do pracy na stole bgdz biurku. Poniewaz w urzadzeniu
moze by¢ wytwarzana pewna ilo$¢ energii, nalezy zapewni¢ odpowiednig przewiewno$¢ wokét obudowy,
zwtaszcza przy pracy z mocg pompy termoelektrycznej bliskiej mocy nominalne;.

UWAGA:
W urzadzeniu, w zaleznosci od wykonania, moga znajdowa¢ sie akumulatory litowo -
jonowe, ktére po nadmiernym rozgrzaniu moga eksplodowac !
Dlatego, w przypadku takiego wykonania nalezy:
Unika¢ wystawiania urzgadzenia na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, ze
szczegOllnym uwzglednieniem okresu letniego.
Zostawiania urzadzenia w nastonecznionych samochodach bez zapewnionej wentylacji.
Umieszczania urzadzeniaw poblizu zrédet ciepta: piecéw, grzejnikow itd.



1. Opis higrometru
1.1. Zasada dziatania
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Rys. 1 Model urzadzenia pomiarowego

Zasada dziatania miernika wilgotnosci CMH-20, jak wspomniano we wstepie, wykorzystuje
zjawisko wytrgcania sie wody na, ochtadzanym za pomoca pompy termoelektrycznej, lustrze.
Powierzchnia lustra jest o$wietlana pod odpowiednim kgtem skolimowang wigzka Swiatta widzialnego
emitowana poprzez diode elektroluminescencyjng (LED), zwana o$wietlaczem. Swiatlo to jest odbierane
przy wykorzystaniu dwéch detektoréw. Detektor A jest detektorem $wiatta odbitego od powierzchni lustra.
Detektor A mierzy spadek ilosci odbitego Swiatta kiedy na powierzchni lustra zacznie wytgrcac sie woda,
niezaleznie od jej stanu skupienia (w postaci rosy lub szronu). Detektor B, jest detektorem Swiatta
odbitego, mierzy on ilo$¢ Swiatta odbitego od powierzchni krysztatkdw lodu, od momentu kiedy zaczynaja
sie one formowa¢. Sygnaly wyjSciowe z obu detektoréw sa przekazywane do uktadéw
mikroprocesorowych, ktére na ich podstawie dokonujg oceny stanu skupienia wody na powierzchni lustra.
Ta prosta i efektywna technologia pozwala zapomniec o btedach wnoszonych do pomiaru powodowanych
przez nieokreslenie stanu skupienia wody. Na podstawie sygnatéw z detektoréw uktad mikroprocesorowy
steruje ogniwem termoelektrycznym tak, aby na powierzchni lustra byt utrzymywany zawsze staty, Scisle
okreslony, poziom wytrgconej z gazu wody. Dzieki zastosowaniu dodatkowego czujnika temperatury,
umieszczonego po tzw. stronie goracej ogniwa termoelektrycznego, sterowanie ogniwem jest znacznie
efektywniejsze, a czas ustalania wyniku pomiaru ulegt znacznemu skroceniu.

Temperatura przy jakiej wystepuje to zjawisko jest precyzyjnie mierzona za pomoca opornika
PT100 podtaczonego w systemie czteroprzewodowym, a to gwarantuje duzg doktadno$¢ pomiaru i
niweluje rezystancje doprowadzen.



1.2. Opis ptyty czotowej

Na rysunku 3 pokazano rozmieszczenie poszczeg6lnych elementéw funkcjonalnych
znajdujacych sie na panelu frontowym miernika CMH-20.

1- Wyswietlacz wielofunkcyjny

Podstawowg funkcjg realizowang przez wyswietlacz jest wySwietlanie wartoSci mierzonych.
Ponadto przedstawia on informacje o stanie natadowania baterii, stanie alarméw, czasie systemowym i
wykorzystaniu podrecznej pamieci danych.

Wartosci wysSwietlane na wyswietlaczu sg wyrazane w okreslonych przez uzytkownika
jednostkach, ktérych to symbole sg wySwietlane po prawej stronie wartosci. Szerzej o tym na stronie 10.

Stan alarméw jest sygnalizowany przez wskazniki alarméw, ktére w przypadku wigczenia alarmu
wys$wietlajg odpowiednio symbol AL 1iAL 2 w gérnej czesci ekranu.

CMH-20

PRECISION CHILLED MIRROR DEWPOINT METER
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Rys. 2 Widok frontu miernika CMH-20

2- Klawisz ,Esc” - umozliwia powr6t do wyzszego poziomu menu, anulowanie wprowadzonych zmian oraz
wys$wietlenie informacji o urzadzeniuijego oprogramowaniu

3- Klawisz ,Goéra” - umozliwia inkrementacje edytowanej wartosci, poruszanie sie po menu oraz szybki
zapis pomiaru

4- Klawisz Dot - umozliwia dekrementacje edytowanej wartosci,poruszanie sie po menu oraz tymczasowa
zmiane wysSwietlanej jednostki

5 -Klawisz ,Enter’- umozliwia wejécie w tryb MENU, przechodzenie do kolejnych gatezi menu oraz
potwierdzania wyboru i akceptacji nastaw



1.3. Opis ptyty tylnej

Na rysunku 2 pokazano rozmieszczenie poszczegolnych elementéw miernika CMH-30.
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Rys. 3 Widok panelu tylnego miernika CMH-20
1- Wigcznik zasilania (patrz strona 8)

2- Gniazdo zwtocznych bezpiecznikéw sieciowych (patrz strona 8)

3- Gniazdo zasilania (patrz strona 8)

4 - Gniazdo czujnika wilgotnosci (patrz strona 9)

5- Zlgcze czujnika temperatury gazu (PT100, czteroprzewodowo) (patrz strona 20)

6- Gniazdo komunikacyjne RS-232, do przylgczenia higrometru CMH-20 do komputera lub innego
urzadzenia nadrzednego (typu Master) (nieaktywne po detekcji podtaczenia do komputera poprzez
USB) (patrz strona 22)

7 - Gniazdo USB (typ B) (patrz strona 22)

8 - Ztacze bananowe pierwszego analogowego wyjscia pragdowego, do podtgczenia zewnetrznych moni-
toréw linii lub innych uktadéw automatyki pomiarowej (patrz strona 14) .

9 - Ztacze bananowe drugiego analogowego wyjscia pragdowego, do podtgczenia zewnetrznych mon toréw
linii lub innych uktadéw automatyki pomiarowej (patrz strona 14) .

10- Ztgcze przekaznikowych wyjs¢ alarmowych (patrz strona 12)




1.4. Czujnik wilgotnosci

Na rysunku 2 pokazano czujnik wilgotnosci typ HS-03, zwany takze gtowicg pomiarowa. Czujnik
ten jest elementem ztozonym i przy obchodzeniu sie z nim nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosc.

Czujnik sklada sie z radiatora, ztgcza, filtru (w zaleznosci od wersji: ze spieku stali
kwasoodpornej, membranowego badz polietylenu) oraz czesci pomiarowe;j.

Jezeli czujnik bedzie pracowac przy wilgotnosci, ktérej temperatura punktu rosy bedzie wynosié¢
40 do 50°C ponizej temperatury otoczenia, a wiec przy mocy pompy termoelektrycznej bliskiej nominalnej,
nalezy, jezeli to tylko mozliwe, zamontowac czujnik w pozycji pionowej (ztaczem do goéry lub do dotu) oraz
zapewnic dobry i swobodny przeptyw powietrza przy radiatorze.

Filtr ze spieku stali nierdzewnej jest nieprzepuszczalny dla czastek powyzej 100 mikronéw. Taka
gradacja filtru zapewnia zaréwno dostateczng skutecznos¢ filtracji, jest dostatecznie przepuszczalna dla
badanego gazu, a ponadto nie zatrzymuje w swojej strukturze znaczacej iloSci wody.

Filtr membranowy (membrana teflonowa) jest przeznaczony do pomiaru wilgotnosci gazéw
zawierajacych pary weglowodorow, ze szczegd6lnym uwzglednieniem gazéw spalinowych.

Oba powyzsze rodzaje filtréw sg mocowane za pomoca wkretu M2.

Filtr ze spieku polietylenu jest tanszg i prostsza realizacjg filtru spiekanego. Jest on réwniez
nieprzepuszczalny dla czastek powyzej 100 mikronéw. Nie jest on mocowany za pomoca wkretu, ale
jedynie nasuwany na korpus czujnika.

Kazdy rodzaj filtru jest demontowalny, co ma na celu umozliwienie uzytkownikowi dostepu do
ewentualnego mechanicznego oczyszczenia powierzchni lustra. Filtr powinien, poza koniecznymi
wyjatkami zwigzanymi z czyszczeniem lustra, powinien zawsze by¢ wkrecony w gtowice pomiarowa. Nie
dopuszcza sie sytuacji w ktorej pomiary odbywaja sie bez wkreconego filtru.

Czujnik jest wyposazony w wysokiej jakosci, 17 stykowe, ztgcze. Ztgcze to stuzy do potaczenia
czujnika z przewodem i nastepnie z miernikiem. Przewdd potaczeniowy dostarczany jest w komplecie i
zakonczony z jednej strony ztgczem do czujnika, a z drugiej do miernika.

W zaleznosci od potrzeb, przewdd ten moze by¢ dostarczony o diugosci od 1 do nawet 20
metréw. Jezeli jednak z r6znych powodéw ztgcza nie mozna na przewodzie osadzi¢ fabrycznie (maly
przeciskitp.), nalezy wtedy je zamontowac na kablu zgodnie z nastepujaca numeracjg stykéw: 1(brgzowy),
2(brazowo-zielony), 3(brazowo-zoity), 4(zoélty), 5(zielony), 6(brak (strona czujnika) lub ekran(strona
miernika)), 7(granatowy), 8(czerwony), 9(bialy), 10(biato-zielony), 11(biato-z6lty), 12(szaro-r6zowy),
13(szary), l4(fioletowy), 15(szaro-czerwony), 16(r6zowy), 17(czarny), ekran po stronie czujnika
pozostawi¢ niepodtaczony!

Przytacze procesowe

A
|

Zigcze
Filtr (ze spieku Powierzchnia czujnika
stali kwasoodporne)j lustra

Radiator
Rys. 4 Czujnik wilgotnosci typ HS-03
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2. Uruchomienie

Podtgczenie zasilania

Higrometr CMH-20 zasilany jest pragdem przemiennym o napieciu od 96 do 254V.

Jesli tylko to mozliwe, nalezy korzysta¢ z dostarczonych wraz z higrometrem akcesoriow
zasilajgcych, czujnikéw i kabli potaczeniowych.

Higrometr CMH-20 jest zabezpieczony dwoma bezpiecznikami topikowymi o nominalnym
pradzie 1A. W trakcie normalnej eksploatacji bezpieczniki nie majg prawa sie przepali¢. Przepalenie ich
moze by¢ jedynie skutkiem przepiecia napiecia zasilajgcego lub powaznego uszkodzenia miernika. W
sytuaciji, kiedy nastapi zadziatanie bezpiecznikdw, a wymiana nie przynosi efektu, nalezy skontaktowac sie
z producentem w celu naprawy urzadzenia.

Zasilanie bateryjne

Jak wspomniano wyzej, CMH-20 moze by¢ wyposazony w akumulator litowo-jonowy, ktory
charakteryzuje sie brakiem efektu pamieciowego. Jednakze, pozostawienie urzadzenia z roztadowanym
akumulatorem na dtuzszy czas wpltywa bardzo negatywnie na jego zywotnos¢.

Czas pracy na zasilaniu akumulatorowym znacznie rézni sie w zaleznosci od wilgotnosci
badanego gazu. Im gaz jest bardziej suchy, im jego temperatura punktu rosy bardziej rézni sie od
temperatury otoczenia, tym czas pracy bedzie krétszy. Czas pracy wynosi od okoto godziny do nawet 10
godzin. Po catkowitym rozltadowaniu sie akumulatora urzadzenie wytgczy sie automatycznie. Poziom
natadowania akumulatora jest wySwietlany w lewym gérnym rogu na wyswietlaczu (patrz strona xx).

Jak widaé, czas pracy z wykorzystaniem akumulatora jest do$¢ krétki. Stuzy on bowiem raczej
awaryjnemu podtrzymaniu zasilania w trakcie pomiaréw anizeli regularnej pracy bez zasilania sieciowego.

Po przywr6ceniu zasilania sieciowego proces tadowania rozpocznie sie i zakonczy
automatycznie. Petne natadowanie akumulatora trwa od 3 do 4 godzin.

Przypisanie czujnika wilgotno$ci do miernika.

Ze wzgledu na zlozony proces produkcyjny oraz tolerancje elementdw optycznych czujniki
wilgotnosci cechuja sie pewnym rozrzutem parametréw. Aby zniwelowac te r6znice, kazdy nowy czujnik po
zainstalowaniu w docelowe miejsce nalezy poddac procesowi przypisania (kalibracji) do konkretnego
miernika.

Réwniez w przypadku zmiany czujnika lub samego higrometru trzeba 6w proces przeprowadzi¢.
W jego trakcie higrometr CMH-20 przeprowadza doktadng analize czujnika i wprowadza odpowiednie
wartosci korekcyjne do swojej pamieci. Aby przypisa¢ gtowice do danego higrometru nalezy wykonaé
procedure czyszczenia lustra na zadanie opisang na stronie 15.



3. Dziatanie higrometru

Higrometr CMH-20 pracuje w trzech trybach: trybie normalnym (pomiarowym), w trybie menu
oraz w trybie oczyszczenia lustra.

Tryb normalny

W trybie normalnym (patrz rys. 5) na wyswietlaczu wyswietlane sa: aktualnie mierzona
wilgotno$¢ (wyrazona w wybranej jednostce), temperatura (mierzona, badZ wprowadzona recznie),
ci$nienie (wprowadzone recznie) oraz inne informacje w pasku informacji.

W trybie normalnym klawisze przyjmuja nastepujace funkcje:

- klawisz ,Enter”, przytrzymany powyzej 3 sekund - przejscie do ,trybu menu” (patrz strona 11)
- klawisz ,G6éra” - zapamietanie biezacego pomiaru (patrz strona 18)

- klawisz . Do}’ - tymczasowa zmiana jednostki wilgotnosci (patrz strona 16)

- klawisz ,Esc” - wyswietlenie informacji o urzadzeniu (patrz strona 28)

. . Stan alarméw
Wskaznik natadowania akumulatora (patrz strona 12)
(opcjonalnie) Data systemowa
Y Czas systemowy

(patrz strona 17)

AL1 AL2 2015-04-23 13:45:25

°Cdp

Jednostka fizyczna
wys$wietlanej wartosci
(patrz strona 16)

[
1.00 bar 18.93°C

Cisnienie (patrz strona 20) Temperatura gazu (patrz strona 20)

Rys. 5 Wyswietlacz miernika CMH-20
(normalny tryb pracy)

Wskaznik stanu natadowania akumulatora:
Petne natadowanie 1/4 (25%) pojemnosci
718 (87%) pojemnosci

3/4 (75%) pojemnosci

1/8 (12%) pojemnosci
3/32 (9%) pojemnosci
1/16 (6%) pojemnosci
1/32 (3%) pojemnosci

5/8 (62%) pojemnosci
1/2 (50%) pojemnosci
3/8 (37%) pojemnosci

HEEE00
HEEEEE

catkowite roztadowanie
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Tryb menu

W trybie menu CMH-20 dalej prowadzi pomiary, jednak ich wyniki nie sg prezentowane na
wyswietlaczu, ktéry przejmuje role intefrejsu uzytkownika.

Aby przejs¢ do trybu menu (menu gidwnego, napis ,DEWRay SETUP”) nalezy (w trybie
normalnym) nacisna¢ i przytrzymaé klawisz “Enter” przez okoto 3 sekundy, az zostanie wys$wietlona
struktura menu gtéwnego, przedstawiona na rysunku ponize;.

Z poziomu menu gldwnego mozna przejs¢ do kolejnych pozioméw menu umozliwiajacych
edycje poszczegolnych funkcji higrometru, ktére opisane sa w kolejnych rozdziatach niniejszej instrukcji.
Sato:

- ,Alarmy” (patrz strona 12-13)

-, Wyjscia analogowe” (patrz strona 14)

-" System” (patrz strona 15-17)

- ,CzasiData” (patrz strona 18)

- ,Rejestrator danych” (patrz strona 18-19)

- .Warunki pomiaru” (patrz strona 20)

- "Funkcje specjalne”, dostepne tylko w trybie chronionym (patrz strona 21)

DEWRanger SETUP
Alarms
->Analogue Outputs
System

Time & Date

Data Logger
Measuring Conditions
Special Features

Rys.6 Struktura menu gtéwnego

W calej strukturze menu (chyba, ze zaznaczono inaczej), wyboru (sygnalizowanego przez
strzatke po lewej stronie) dokonuje sie za pomoca klawiszy ,Goéra"/"Dét’, a wybér 6w zatwierdza sie
klawiszem ,Enter”.

Krotkotrwate Nacisniecie klawisza ,Esc” w strukturze menu skutkuje przejsciem na wyzszy
poziom menu, aw menu gtéwnym wyjsciem z menu gtéwnego i powrotem do trybu normalnego. Natomiast
dtuzsze przytrzymanie klawisza ,Esc” na dowolnym poziomie struktury menu powoduje od razu powr6t do
Lrybunormalnego”.

Tryb oczyszczania lustra

W trybie oczyszczania lustra wys$wietlacz wskazuje ostatnio wy$wietlang warto$¢ wilgotnosci,
oraz szacowany czas (w sekundach) do zakorczenia procesu oczyszczania powierzchni lustra.
Procedura i sposoby czyszczenia powierzchnilustra zostaty szczegétowo opisane na stronie 15.
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4. Alarmy

Higrometr CMH-20 posiada dwa, catkowicie niezalezne od siebie, wyjscia przekaznikowe ze
stykami zwierno-rozwiernymi. W zaleznosci od potrzeb kazde z nich moze by¢ skonfigurowane na sze$é
réznych trybéw pracy. Moga by¢é one wykorzystywane przez uzytkownika do monitorowania procesu,
informowania o jego aktualnym stanie i ewentualnych sytuacjach grozacych np. przegrzaniem. W stanie
aktywnym przekaznik jest wysterowany, a napis ,AL 1" lub/i ,AL 2" wys$wietlony. Zaréwno Alarm 1, jak i
Alarm 2 jest skorelowany z jednostkami wilgotnosci bezwzglednej: °Cdp badz °Fdp, w zaleznosci od
systemu jednostek (patrz strona 16) i moze by¢ sygnalizowany przez wewnetrzny sygnat dzwiekowy
(buzzer). Kazdy alarm moze wyzwala¢ zapis do pamieci rejestratora wewnetrznego i jest rejestrowany
przez rejestrator. Tryby pracy alarméw przedstawione sa ponizej:

przekaznik wigczony
i symbol AL wys$wietlony

przekaznik wytaczony
(OFF,

tryb O - alarm nieaktywny
tryb 1 - powyzej

tryb 2 - ponizej

tryb 3 - pomiedzy

tryb 4 - skrajny

tryb 4 I I r tryb 5 - prosty regulator ON/OFF z

: : : il histereza dla suszenia/chtodzenia
b5 T : * tryb 6 - prosty regulator ON/OFF z
Y : : histereza dla nawilzania/grzania
: H : czas
A : H H
tryb 6 : I : r
: H : czgs

Rys. 7 Tryby' pracy alarmoéw

W trybie 0 alarm jest wytaczony (jest to tryb domysiny). Trybu 1 uzywamy, jesli chcemy, aby
alarm wigczyt sie kiedy mierzona warto$¢ wzro$nie powyzej progu komparacji P1. W trybie 2 alarm
wlacza sie, kiedy mierzona warto$¢ spadnie ponizej progu komparacji P1. Tryb 3 pozwala na
sygnalizacje, ze mierzona wartosc znalaza sie pomiedzy progiem komparacji P1, a progiem komparacji
P2. W trybie 4 alarm sygnalizuje, ze warto$¢ mierzona spadfa ponizej progu komparacji P1, albo
wzrosta powyzej progu komparacji P2 (np. wilgotnos¢ nie miesci sie w zatozonym przedziale). Tryby 5 i
6 moga by¢ wykorzystywane do regulacji dwustawnej z histereza. Tryb 5 jest odpowiedni do
podfaczenia osuszacza badz chiodziarki. W trybie 6 mozna stabilizowaé wilgotno$¢ za pomoca
nawilzacza lub temperature za pomoca grzatki. Szerokos¢ strefy histerezy (tj. réznice pomiedzy progiem
komparacji P1, a progiem komparacji P2) nalezy dobra¢ eksperymentalnie, zaczynajac od duzej
szerokosci, potem jg zmniejszajac do takiego poziomu, aby nie wystapity niepozadane oscylacje.
Optymalna szerokos$c strefy histerezy bedzie zalezata od dynamiki obiektu, ktéry jest przedmiotem
stabilizacji.

Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku zaniku zasilania miernika, przekazniki zawsze sie
wytaczajg (przekazniki monostabilne).
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Konfiguracja alarmu

Kazdy alarm (wyjscie przekaznikowe) okres$la sie za pomoca trzech parametrow: tryb
("Mode"), prég goérny ("High”), prég dolny ("Low”). Dodatkowo mozna wybra¢ generowanie sygnatu
dzwiekowego. WartosSci te ustawiane sg podmenu ,ALARM SETTINGS” (w menu gtéwnym wybraé
opcje ,Alarms” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”), przedstawionym ponize;.

Aby skonfigurowaé wyjscie alarmowe nalezy wybra¢ (za pomocg klawiszy ,Géra"/ ,D6t")
zadany parametr (wskazuje go strzatka po lewej stronie) i nacisna¢ klawisz ,Enter”, warto$¢ parametru
zacznie pulsowaé. Uzywajac klawiszy ,Goéra"/,DoY’ nalezy wybra¢ zgadang warto$¢ parametru i
zatwierdzic¢ jg klawiszem ,Enter”. Nacisniecie klawisza ,Esc” anuluje zmiany.

W przypadku edycji trybu alarmu kazdorazowe nacisniecie klawisza ,Géra” lub ,Dot,
odpowiednio zwiekszy lub zmniejszy numer trybu w zakresie od 0 do 6.

W przypadku edycji wartosci progéw alarmowych, jednokrotne nacisniecie klawisza ,G6ra”
lub D6t skutkuje zwigkszeniem lub zmniejszeniem edytowanej wartosci o najmniejszg dopuszczalng
warto$¢. Przytrzymujac jednak klawisz przejdziemy do szybkiego zwiekszania lub zmniejszania
edytowanej wartosci. Przedziat wartosci nastaw jest odpowiednio ograniczony w zaleznosci od
wybranej jednostki (patrz strona 16).

W przypadku wewnetrznego sygnatu dzwiekowego mozliwe jest wybranie jednej z czterech
opcji: bez sygnatu dzwigkowego ("OFF"), sygnat dzwiekowy po wystgpieniu tylko alarmu 1 ("AL1"),
sygnat dzwiekowy po wystapieniu tylko alarmu 2 ("AL2"), sygnat dZzwiekowy po wystgpieniu
ktoregokolwiek z alarméw ("AL1+AL2").

ALARMS SETTINGS
Alarm 1 Mode 1
>Alarm 1 High -10.0
Alarm 1 Low -20.4

Alarm 2 Mode (0]
Alarm 2 High -50.0
Alarm 2 Low -90.2
Buzzer ALLl

Rys.8 Struktura menu alarméw

Uwaga !!!
Do poprawnej pracy prég dolny ("Low”) musi by¢ ustawiony ponizej progu gérnego ("High”)
("Low’<’High”).

13



5. Wyjscia analogowe

Wyjécia analogowe generuja sygnat analogowy proporcjonalny do mierzonego sygnatu
wejsciowego. Higrometr CMH-10 jest wyposazony w dwa, calkowicie niezalezne od siebie, wyjscia
pradowe. W zaleznosci od potrzeb kazde wyjscie moze dziata¢ w standardzie 0-20mA lub 4-20mA.

Wyjscia pradowe sa zabezpieczone przed przecigzeniem i zwarciem. Wyjscia te nie sa
izolowane galwanicznie. Gniazda ujemne obu wyj$¢ sg na potencjale masy urzgdzenia (nie myli¢ z
potencjatem obudowy i ekrandéw przewoddw czujnikéw, ktére znajdujg sie na potencjale uziemienia
zasilania).

Zaréwno Wyijscie 1, jak i Wyjscie 2 jest skorelowane z jednostkami wilgotnos$ci bezwzglednej:
°Cdp badz °Fdp, w zaleznosci od systemu jednostek (patrz strona 16)

Kazde wyjscie analogowe jest okreslane za pomocag trzech parametréw: typu (0-20mA badz 4-
20mA), poziomu dolnego (odpowiadajagcego OmA badz 4mA) oraz poziomu goérnego (odpowiadajacego
20mA). Wartosci tych parametréw ustawiane sa w podmenu ,OUTPUTS SETTINGS” (w menu gtéwnym
wybrac opcje ,Analogue Outputs”i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”), przedstawionym ponizej.

OUTPUTS SETTINGS
Out 1 Mode 4-20
>Out 1 Low -100.0
Out 1 High 20.0

Out 2 Mode 4-20
Out 2 Low -80.0
Out 2 High -20.0

Rys.9 Menu wyjs¢ analogowych

Aby skonfigurowaé wyjscie alarmowe nalezy wybra¢ (za pomoca klawiszy ,Géra"/ ,Dét’) zadany parametr
(wskazuje go strzatka po lewej stronie) i nacisng¢ klawisz ,Enter”, warto$¢ parametru zacznie pulsowac.
Uzywajac klawiszy ,Goéra”/,DoY’ nalezy wybra¢ zgdang wartos¢ parametru i zatwierdzi¢ jg klawiszem
LEnter”. Naci$niecie klawisza ,Esc” anuluje zmiany.

W przypadku edycji typu wyjécia ("Out x Mode”) nacisniecie klawisza ,Gé6ra” lub ,Dét, zmienia
odpowiednio typ wyjsciana0-20 lub 4-20mA.

W przypadku edycji wartosci wilgotnosci odpowiadajacej 4mA (wzglednie OmA), czyli ,Out x Low”
badz 20mA, tj. ,Out x High”, jednokrotne nacisniecie klawisza ,Géra” lub ,D6F" skutkuje zwiekszeniem lub
zmniejszeniem edytowanej wartosci 0 najmniejsza dopuszczalna wartos¢. Przytrzymujac jednak klawisz
przejdziemy do szybkiego zwiekszania lub zmniejszania edytowanej wartosci. Przedziat wartosci nastaw
jestodpowiednio ograniczony w zaleznosci od wybranej jednostki (patrz strona 16).

22mA
20mA
Przykfad:
wyjscie 1
jednostki: °C

typ wyjscia: 4-20mA
prég 4mA: -20°C
prég 20mA: 50°C

Rys.10 Przyktadowa realizacja wyjscia prgdowego
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6. System

Ten i kolejny rozdziat zawiera wazne informacje na temat parametrow mogacych mie¢
wptyw nawyniki pomiaréw wilgotnosci. Prosimy uwaznie zapoznac sie z jego trescia.

Oczyszczanie powierzchni lustra

Pomimo wyposazenia w filtr, powierzchnia lustra, w zaleznosci od warunkéw $Srodowiska w
ktorym dokonywany jest pomiar, moze z czasem ulega¢ zabrudzeniu. Skutkiem tego bedzie narastajgca
niestabilno$¢ pomiaréw, oscylacje i w koncu mozliwe zawyzanie wskazan.

Higrometr CMH-20 posiada system automatycznego oczyszczenia powierzchni lustra.
Czyszczenie to odbywa sie co zaprogramowany przez uzytkownika czas, badz na jego zgdanie. Proces
czyszczenia rozpoczyna sie od zamrozenia wskazywanych i transmitowanych wartosci wilgotnosci
(podczas czyszczenia na wysSwietlaczu wyswietlana jest wartos¢ stata). Na wyswietlaczu nastepuje takze
odliczanie sekundowe do korica procesu samooczyszczania. W trakcie procedury oczyszczania lustro jest
maksymalnie ochtadzane, znacznie ponizej temperatury punktu rosy tak, ze na powierzchni lustra tworzy
sie cienka warstwa lodu, a nastepnie gwaltownie ogrzewane do temperatury 70°C przez 60 sekund.
Podczas ogrzewania znaczaca ilo$¢ zanieczyszczen jest usuwana z powierzchnilustra. Elementy optyczne
czujnika wilgotnosci sg w tym czasie rekalibrowane, a ich wskazania korygowane wzgledem jakosci
powierzchnilustra. Po tym procesie, CMH-20 wraca do normalnego trybu pomiarowego.

6.1 Czyszczenie automatyczne

Okres czasu pomiedzy kolejnymi czyszczeniami nalezy dobra¢ doswiadczalnie. Domysinie
wynosi on 100 godzin i mozna go zmieni¢ w podmenu ,SYSTEM SETTINGS” (w menu giéwnym wybraé
opcje ,System” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”). Aby zmieni¢ czas pomiedzy kolejnymi czyszczeniami
nalezy wybraé (za pomoca klawiszy ,Gora”/ ,Dét’) parametr ,Clean period [h]” (wskazuje go strzatka po
lewej stronie) i nacisna¢ klawisz ,Enter”, warto$¢ czasu zacznie pulsowaé. Uzywajac klawiszy ,Goéra"/,D6t’
nalezy wybra¢ zadany czas pomiedzy kolejnymi czyszczeniami (w godzinach) i zatwierdzi¢ go klawiszem
+Enter”. Nacisniecie klawisza ,Esc” anuluje zmiany. Dwukrotnie nacisna¢ klawisz Esc celem powrotu do
trybu normalnego.

6.2 Czyszczenie nazadanie

Jezeli podczas pracy urzadzenia nastgpito co$ co mogtoby spowodowaé zabrudzenie
powierzchni lustra, mozna wykona¢ czyszczenie na zadanie uzytkownika. W tym celu nalezy wybraé
komende ,Clean now” w podmenu ,SYSTEM SETTINGS” (w menu gtéwnym wybra¢ opcje ,System” i
zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”, a nastepnie wybra¢ (za pomoca klawiszy ,Goéra"/ ,Dot") parametr ,Clean
now” (wskazuje go strzatka po lewej stronie) i nacisna¢ klawisz ,Enter”). Odczekac czas wskazywany na
wyswietlaczu. Po ukonczonej procedurze nacisngé dwukrotnie klawisz ,Esc” celem powrotu do trybu
normalnego

6.3 Czyszczenie mechaniczne

Jezeli zabieg samooczyszczania lustra nie przynosi spodziewanych rezultatéw (np. lustro
zostato zabrudzone drobinkami tluszczu) nalezy mechanicznie oczysci¢ powierzchnie lustra. W tym celu
nalezy wykreci¢ z gtowicy pomiarowej (czujnika wilgotnosci), opisanego na stronie 5, filtr ze spieku i
wzrokowo oceni¢ czysto$¢ powierzchni lustra. Jezeli wida¢ na niej brud badz zmatowienie, to trzeba
mechanicznie jg oczysci¢. Czyszczenie takie nalezy wykona¢ miekkim materialem nasgczonym w
acetonie np. patyczkiem higienicznym. Czynnos$¢ ta nalezy wykonac niezwykle ostroznie i delikatnie,
zwazajac aby nie porysowac powierzchnilustra.
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7. Parametry systemowe (pozostate)

Na rysunku ponizej przedstawiono widok podmenu umozliwiajgcego edycje parametréw
systemowych: ,SYSTEM SETTINGS” (w menu gtéwnym wybrac opcje ,System” i zatwierdzi¢ klawiszem
.Enter”). Dwie pierwsze pozycje tego podmenu, zwigzane z czyszczeniem powierzchni lustra, zostaty
opisane na stronie poprzedniej. Pozostate parametry za$ dalej w tekscie.

SYSTEM SETTINGS
Clean Period Time [h] 96
>Clean Now
Filter lenght 128

Resolution high
Display units °Cdp
Temperature System °C
Default Settings

Rys.11 Menu systemowe

Dlugosc statej czasowej filtru usredniajgcego

Jesli wysSwietlana warto$¢ nie jest stabilna lub ze wzgledu na specyfike procesu wykazuje
tendencje do oscylacji nalezy zwigkszy¢ warto$¢ tego parametru. | odwrotnie, jesli zalezy nam na szybkim
pomiarze, a stabilnos¢ odgrywa drugorzedna role, nalezy zmniejszy¢ wartos$¢ tego parametru. Domysinie
parametr ten ma warto$¢ 128.

Aby zmieni¢ dlugos¢ statej czasowej filtru nalezy w podmenu ,SYSTEM SETTINGS” (w menu
gtéwnym wybrac opcje ,System” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”) wybrac ,Filter lenght” i zatwierdzi¢
klawiszem ,Enter”. Za pomoca klawiszy ,Géra”/"Dét’ wybraé zgdang diugosc filtru i zatwierdzi¢ klawiszem
LEnter”. Nacisniecie klawisza ,Esc” anuluje zmiany. Dwukrotnie nacisng¢ klawisz ,Esc” celem powrotu do
trybu normalnego.

Rozdzielczos¢ pomiaru
W przypadku wy$wietlania wartosci pomiaru w jednostkach: °Cdp, °Fdp, %Rh, °C, °F, °Cdp-°C,
°Fdp-°F miernik CMH-20 moze prezentowa¢ wskazania zaréwno w wysokiej, jak i standardowej
rozdzielczosci.
W_przypadku jednostek ppmV oraz gm-3 rozdzielczo$¢ prezentacji wyniku pomiaru jest
dobierana automatycznie.

Wysoka rozdzielczos¢

Wysoka rozdzielczo$¢ oznacza rozdzielczo$¢ na poziomie 0.01°C (°Cdp), 0.01°F (°Fdp) w
zakrie 0d -9.99 do 99.99, badz 0.01%Rh w petnym zakresie (0.00..100.00).
Standardowa rozdzielczos¢.

Standardowa rozdzielczo$¢ oznacza rozdzielczos¢ na poziomie 0.1°C (°Cdp), 0.1°F (°Fdp),
badz 0.01%Rh w petnym zakresie wskazan.

Aby zmieni¢ rozdzielczo$¢ wskazan, nalezy w podmenu ,SYSTEM SETTINGS” (w menu
gtbwnym wybraé opcje ,System” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”) wybra¢ ,Resolution” i zatwierdzi¢
klawiszem ,Enter”. Za pomoca klawiszy ,Géra"/"Dot’ wybra¢ zgdang rozdzielczos¢ i zatwierdzi¢ klawiszem
JEnter”.
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Wielkosci fizyczne

Higrometr CMH-10 umozliwia pomiary w nstepujgcych jednostkach (wielkosciach fizycznych):
*wilgotnosci bezwzglednej:

- temperatury punktu rosy wyrazonejw °C

- temperatury punktu rosy wyrazonejw °F

- ilosci czasteczek wody na miilon czastek gazu, wyra zonejw ppmV

- masie wody w jednostce objeto$ci gazu wyrazonejw gm-3
*wilgotnosci wzglednej:

- stosunku pary wodnej w gazie do pary nasyconej wyrazonejw procentach, %Rh
*temperatury otoczenia

-wyrazonejw °C

-wyrazonejw °F
*temperatury powyzej temperatury punku rosy, wyrazonejw °C lub °F.

Niektére z jednostek wymagajg takze znajomosci innych wielkosci fizycznych. | tak, aby okresli¢
wilgotnos¢ wzgledng niezbedna jest znajomos¢ temperatury gazu (patrz strona xx), a okreslenie ilosci
czastek wody w objetosci gazu wymaga znajomosci jego cisnienia (patrz strona xx).

Wyswietlane jednostki moga zosta¢ zmienione tymczasowo (do czasu wytaczenia urzadzenia)
badz trwale.

Tymczasowa zmiana jednostek

Aby zmieni¢ tymczasowo jednostke nalezy w trybie normalnym naciska¢ klawisz ,,D6l”, tak dtugo,
az zadana jednostka zostanie wySwietlona. Wybdr ten nie zostanie jednak zapamietany przy ponownym
uruchomieniu higrometru.

Trwata zmiana jednostek

Aby zmieni¢ jednostke na state, nalezy w podmenu ,SYSTEM SETTINGS” (w menu gtéwnym
wybraé opcje ,System” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”) wybra¢ ,System units” i zatwierdzi¢ klawiszem
LEnter”. Za pomoca klawiszy ,,Géra”/"Dot’ wybra¢ zadana jednostke i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”. Od tej
pory, po kazdym wtgczeniu urzadzenia, wybrana jednostka bedzie prezentowana.

System jednostek

W zaleznosci od uzywanego systemu jednostek, CMH-20 pracuje w oparciu o system jednostek
bazujacy na stopniach Celcjusza badz stopniach Farenheita.

Ustawienia alarmow, wyjs¢ analogowych beda odnosity sie do °C (i ich pochodnych) badz °F (i
ich pochodnych).

Aby wybra¢ system jednostek nalezy w podmenu ,SYSTEM SETTINGS” (w menu gtéwnym
wybra¢ opcje ,System” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”) wybra¢ , Temp. system” i zatwierdzi¢ klawiszem
LEnter”. Za pomoca klawiszy ,Go6ra"/"D6t’ wybra¢ wiasciwy system jednostek (°C lub °F) i zatwierdzi¢ wybor
klawiszem ,Enter”.

Przywrdcenie nastaw domysinych

Aby przywréci¢ nastawy domysine, nalezy w podmenu ,SYSTEM SETTINGS”  wybrac
.Defaults settings” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”. Na wyswietlaczy, na gérze, pojawi sie ,RESTORE
DEFAULTS". Jesli jesteSmy pewni, ze chcemy przywréci¢ nastawy domysine ("YES”) nalezy klawiszem
»Enter”. W przeciwnym wypadku nalezy nacisng¢ klawisz ,Esc” ("NO”).
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Data i czas systemowy

Miernik CMH-20 jest wyposazony w zegar czasu rzeczywistego. Czas systemowy jest
niezbedny, na przyktad, dla potrzeb wbudowanego rejestratora.Zegar jest podtrzymywany za pomoca
baterii litowej, ktérej czas zycia wynosi okoto 5 lat. W celu wymiany baterii prosimy skontaktowac sie z
producentem, firmg CZAKI Thermo-Product, lub autoryzowanym przedstawicielem.

Aby ustawi¢ wtasciwy czas i date nalezy przej$¢ do podmenu , TIME & DATE” (w menu gtéwnym
wybrac opcje , Time & Date” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”), a nastepnie za pomoca klawiszy ,Géra"/"DoY’
wybiera¢ pozycje do edycji ("Second”, ,Minute”, Hour”, Day” Month” badZ ,Year”) i zatwierdzi¢ wybor
klawiszem ,Enter”. Wybrana warto$¢ zacznie pulsowaé. Uzywajac klawiszy ,Gora"/, Dot nalezy wybraé
zadang warto$¢ parametru i zatwierdzic jg klawiszem ,Enter”. Nacisnigcie klawisza ,Esc” anuluje zmiany.
Kolejno postepowac tak samo z pozostatymi pozycjami.

W trakcie edycji ktérejkolwiek z wartosci, warto$¢ ,Second” nie jest od$wiezana na wyswietlaczu.

Odpowiednio, aktualny czas:
sekunda

minuta

godzina

oraz aktualna data:

dzien (w miesigcu)

miesigc

rok

TIME & DATE

Rys.12 Menu czasu i daty systemowej

8. Rejestrator danych

Higrometr CMH-20 jest wyposazony w prosty rejestrator danych mogacy zapamieta¢ do 256
pomiaréw. Zapis pomiaru moze by¢ wyzwolony: recznie przez uzytkownika, przez ktéry$ z alarméw, co
okreslony czas.

Rejestracji podlega: wilgotnos¢, temperatura, data, czas oraz tzw. identyfikator objektu*.

Rejestracja reczna

Rejestracja reczna jest mozliwa z poziomu menu, komenda ,Save now” (patrz nastepna strona)
badz tez za pomoca klawisza skroétu: w trybie normalnym, nacisniecie klawisza ,Géra”. Nastepnie nalezy,
za pomoca klawiszy ,Gora"/ ,DoY" wybra¢ tzw. identyfikator objektu ("Object 1d”), ktéry moze przyjmowac
warto$¢ od 1 do 255, i nacisnaé klawisz ,Enter” (wzglednie ,Esc” by zrezygnowac¢ z zapisu). Numer
porzadkowy zapisu zostanie automatycznie inkrementowany. Tego parametru nie mozna edytowac.
Uzytkownik moze tylko usungé wszystkie zapisy (rekordy) z rejestratora. Wtedy tez numer zapisu” zostanie
ustawiony jako ,1". Jestto zabezpieczenie przed nieautoryzowang modyfikacjg danych.

* |dentyfikator objektu - warto$¢ pozwalajaca uzytkownikowi ustali¢ czego dany zapis dotyczy. Moze to
by¢ miejsce, rodzaj badania, partia badanego gazu lub cokolwiek innego.
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Rejestrator danych - funkcje

Dostep do wszystkich funkcji rejestratora danych miernika CMH-20 uzyskuje sie poprzez
podmenu ,DATA LOGGER” (w menu gtéwnym wybra¢ opcje ,Data Logger” i zatwierdzi¢ klawiszem
LEnter”), ktére jest pokazane ponizej.

Aby ustawi¢ ktéry$ z elementéw nalezy wybra¢ (za pomoca klawiszy ,Géra”/ ,Dét") zadany
parametr (wskazuje go strzatka po lewej stronie) i nacisng¢ klawisz ,Enter”, warto$¢ parametru zacznie
pulsowac (za wyjatkiem pozycji ,Recorded data”, ,Delete all records” oraz ,Save now”). Uzywajac klawiszy
,Gora”/ . Dot nalezy wybra¢ zadang warto$¢ parametru i zatwierdzi¢ ja klawiszem ,Enter”. Naci$niecie
klawisza ,Esc” anuluje zmiany.

DATA LOGGER
Recorded data
> Save when All
Save when Al2

Record interval
\V/[eYe =}

Delete all records
Save now

Rys.13 Menu rejestratora danych.

Recorded data - dostep do zapisanych danych, uzywajac klawiszy ,Géra” / ,D6Y mozna przegladaé
zapisane pozycje. ,Przegladarka” ta wySwietla wszystkie zarejestowane elementy, tj:
+.Number” (rekordu), identyfikator objektu ("Object Id"), date i czas zapisu ("Date and
Time"), wilgotno$¢ gazu ,gas Humidity”, jego temperature ("gas Temperature”), a takze
stan alarmow ("xx”)

Save when All* - ,Zapisz kiedy wystgpi Alarm 1" - zapis nastepuje z chwilg wystgpienia Alarmu 1 i jest

powtarzany w zadanym interwale czasowym (w tym przyktadzie co 2 godziny), tak
dtugo, jak diugo Alarm 1 trwa

Save when Al2 *- ,Zapisz kiedy wystgpi Alarm 2" - zapis nastepuje z chwilg wystapienia Alarmu 2 i jest
powtarzany w zadanym interwale czasowym, tak dtugo, jak dugo Alarm 2 trwa (w tym
przyktadzie funkcjawytaczona - ,OFF")

Recordinterval *- , Interwat zapiséw” - zapis nastepuje cyklicznie co zadany czas (w tym przyktadzie, co 24
godziny)

Mode - postepowanie po zapisaniu ostatniej pozycji w pamieci:

loop - ,petla” - dane sg nadpisywane w petli
stop - zapis zatrzymuije sie
Delete all records - ,Kasuj wszystkie dane” - wszystkie dane (po potwierdzeniu) sg usuwane z pamieci

Save now - ,Zapisz teraz” - biezacy pomiar jest zapisywany, nalezy uzy¢ tej opcji w przypadku checi
zmiany identyfikatora objektu (patrz poprzednia strona).

*Mozliwe wartosci: OFF, 1min, 2min, 5min, 10min, 15min, 30min, 1h, 2h, 4h, 6h, 12h oraz 24h.
*|dentyfikator objektu nie ulega zmianie, Number (rekordu) jest inkrementowany automatycznie
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9. Temperatura i ciSnienie gazu

W sytuaciji, kiedy istnieje potrzeba okreslenia wilgotnosci wzglednej badanego gazu, niezbedna
jestinformacja o jego temperaturze. Pomiar temperatury winien by¢ dokonany w miejscu w ktérym ma by¢
okreslona wilgotnos¢ wzgledna. W innym przypadku moga powstac znaczace btedy.

Poniewaz informacja o temperaturze moze byé¢ przydatna réwniez w innych zastosowaniach,
jest ona wyswietlana na wyswietlaczu w trybie normalnym. Informacja o temperaturze moze by¢ rowniez
wykorzystana do wysterowania alarmu czy wyjscia pragdowego. Z tego tez powodu, temperatura, obok
wilgotnosci jest rejestrowana w trakcie zapisu do pamieci rejestratora.

Poditgczenie czujnika temperatury

CMH-20 jest standardowo wyposazony w rezystancyjny, platynowy, czujnik temperatury typu
PT-100. Czujnik ten, jest czujnikiem o wysokiej doktadnosci (klasa A) i uniwersalnej konstrukcji. Posiada
przewdd o dtugosci 2 metrow.

Opcjonalnie czujnik temperatury moze by¢ wykonany wedtug indywidualnych potrzeb przez
producenta (firme CZAKI Thermo-Product), co zagwarantuje najwyzszg jakos¢ i doktadnos¢ wskazan, lub
tez we wlasnym zakresie. Czujnik jest podtgczany w uktadzie czteroprzewodowym, zgodnie z ponizszym
rysunkiem. Uktad czteroprzewodowy zapewnia najwigkszg doktadno$¢ pomiaru (przy czym nie ma
znaczenia $rednica, ani opornos¢ przewodu). Gniazdo do przytaczenia czujnika to czterostykowe okragte,
zenskie gniazdo standardu M8.

Styki napieciowe

PT 100

Styki pradowe

Rys.14 Uktad stykow ztgcza czujnika temperatury

Reczne wprowadzenie wartosci temperatury

W sytuacji, kiedy wprowadzenie w przestrzen pomiarowa lub podtgczenie czujnika temperatury
jest niemozliwe badz uciazliwe, a temperatura gazu jest znana, mozliwe jest reczne wprowadzenie
wartosci temperatury. Mozliwos¢ ta, bedzie szczeg6lnie przydatna, kiedy zaistnieje potrzeba okreslenia
wilgotnosci wzglednej dla konkretnej temperatury. Za kazdym razem, kiedy czujnik temperatury zostanie
odtgczony, miernik CMH-20 jako temperature przyjmowaé bedzie warto$¢ uprzednio wprowadzong
(domysinie jestto 22°C).

Aby wprowadzi¢ recznie warto$¢ temperatury, nalezy w podmenu ,MEASURING CONDITIONS”
(w menu gtdbwnym wybra¢ opcje ,Measuring Conditions” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”) wybrac
~Temperature” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”. Za pomoca klawiszy ,Goéra”"/"Dét” (diuzsze przytrzymanie
ktoregos z tych klawiszy znacznie zwiekszy predkos¢ inkrementacji / dekrementacji), ustawi¢ zadang
wartos¢ i zatwierdzi¢ wybor klawiszem ,Enter”.
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Cisnienie gazu

Aby okresli¢ wilgotno$¢ bezwzgledna, wyrazona w ilosci czgsteczek wody na milion czasteczek
gazu (objetosciowo), czyli ppmV, niezbedna jest znajomos¢ cisnienia badanego gazu. Poniewaz miernik
CMH-20 nie ma mozliwosci podigczenia czujnika cisnienia, warto$¢ ciSnienia musi by¢ wprowadzona
recznie (domysinie jest to ciSnienie atmosferyczne, wyrazone jako 1.00 bar).

Aby wprowadzi¢ recznie warto$¢ cisnienia, nalezy w podmenu ,MEASURING CONDITIONS”
(w menu gtdbwnym wybra¢ opcje ,Measuring Conditions” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”) wybrac¢
JPressure” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”. Za pomoca klawiszy ,Géra"/"D6t’ (dtuzsze przytrzymanie
ktoregos z tych klawiszy znacznie zwiekszy predkos¢ inkrementacji / dekrementacji), ustawi¢ zadang
wartosc¢ i zatwierdzi¢ wybér klawiszem ,Enter”, wzglednie zrezygnowac naciskajac klawisz ,,Esc”.

10. Funkcje specjalne

Niektére z parametrow sg dostepne wytacznie w tzw. trybie chronionym i sg przeznaczone
wytacznie dla zaawansowanych uzytkownikéw. Aby aktywowaé tryb chroniony nalezy: wytgczy¢
urzadzenie, nastepnie nacisng¢ klawisz ,Dét’, i trzymajgc go wigczy¢ zasilanie, dopdki napis:
JNITIALIZATION” jest wyswietlany. Od tej parametry chronione sa dostepne, az do czasu wylgczenia
urzadzenia.

Przesuniecie charakterystyKi (funkcja dostepnawytacznie dla zaawansowanych)

Parametr ten pozwala na skorygowanie wyswietlanej wartosci wilgotnosci. Przesuniecie rézne
od zera pozwalana wprowadzenie statej roznicy miedzy rzeczywistg wilgotnoscia, a tg wskazywang przez
miernik. Aby przesung¢ charakterystyke nalezy w podmenu ,SPECIAL FEATURES” (w menu gtéwnym
wybrac opcje ,Special Features” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”) wybra¢ ,Offset” i zatwierdzi¢ klawiszem
LEnter”. Klawiszami ,Géra”/"Dét" ustawi¢ zadang warto$¢ przesuniecia w zakresie od -10.0 do +10.0.
Warto$¢ potwierdzi¢ klawiszem enter, rezygnacije z edycji klawiszem Esc. Dwukrotnie nacisnac¢ klawisz Esc
celem powrotu do trybu normalnego.

Wprowadzenie zmochienia charakterystyki (funkcja dostgpnawytacznie dla zaawansowanych)

Parametr ten pozwala na skorygowanie wyswietlanej warto$ci wilgotnosci. Wprowadzenie
wzmocnienia r6znego od jednos$ci pozwala na zgrubne przeliczenie wskazywanej wartosci np. wzgledem
innego cisnienia. Aby wprowadzi¢ korekte wzmocnienia nalezy w podmenu ,SPECIAL FEATURES” (w
menu gtéwnym wybraé opcje ,Special Features” i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”) wybraé¢ ,Gain” i
zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”. Klawiszami ,Géra”/"Doét’ ustawi¢ zgdang warto$¢ wzmocnienia w zakresie
od -10.0 do +10.0. Wartos¢ potwierdzi¢ klawiszem enter, rezygnacje z edycji klawiszem Esc. Dwukrotnie
nacisna¢ klawisz Esc celem powrotu do trybu normalnego.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze oba powyzsze parametry nie stuzg do kalibracji urzgdzenia. Sa one
jedynie pomoca przy pomiarach w $cisle okreslonych przypadkach i warunkach. Ponadto nalezy pamietac,
aby je wyzerowac przed poddaniem miernika CMH-20 wzorcowaniu.
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11.Podtaczenie do komputera

Podtaczenie miernika CMH-20 z komputerem pozwala na: zarzadzanie miernikiem z poziomu
komputera, pomiary on-line, przesytanie zgromadzonych w pamieci rejestratora danych oraz na
aktualizacje oprogramowania (ang. firmware) miernika.

Miernik CMH-20 ma mozliwo$¢ komunikacji z komputerem przy pomocy interfejsu szeregowego
w standardzie RS-232 (opcjonalnie RS-485) oraz USB. Interfejs USB ma wyzszy priorytet niz RS-232. Po
podiaczeniu zasilanego przewodu USB, RS-232 jest automatycznie roztgczany.

Wraz z urzadzeniem dostarczany jest zaréwno przewod RS-232 ze ztagczem DB9, jak i przewod
USB. Wybdér standardu potaczenia nalezy do uzytkownika. Jednak, w praktyce, z uwagi na zdecydowanie
wiekszg pewnos¢ transmisji, o ile jest taka mozliwo$¢, zaleca sie korzystanie z interfejsu RS-232.

Podigczenie w standardzie RS-232.

Ponizej przedstawiono schemat podtgczenia w standardzie RS-232, poniewaz podiaczenie
takie jest jednoznaczne, jedyne o czym nalezy pamietacd, to to, ze wejscie Rx rejestratora tgczymy z
wyjéciem Tx komputera, a wejscie Rx komputera z wyjSciem Tx rejestratora (zawsze na zmiane).

Z uwagi na duzg predkos¢ transmisji pomiedzy higrometrem a komputerem, wynoszaca ponad
115 kbit/s, interfejs RS-232 nalezy stosowac na niewielkie odlegtosci. W praktyce odlegtos¢ pomiedzy
rejestratorem a komputerem moze nie przekraczac¢ kilkunastu metréw. Maksymalna odlegtos¢ na jakiej
komunikacja bedzie dziata¢ prawidtowo bedzie zalezata od rodzaju uzytego kabla potaczeniowego oraz od
wielkosci zewnetrznych zaktécen elektromagnetycznych.

GND
CMH-20

Rx Tx

g

Rys. 15 Spos6b podtgczenia CMH-30 do komputera
za pomocy interfejsu RS-232.

Podtaczenie za pomoca USB.

W sytuacji, kiedy komputer nie jest wyposazony w zlacze RS-232 (co czesto ma miejsce w
dzisiejszych komputerach przeno$nych) mozna higrometr CMH-20 podtgczy¢ za pomoca USB.

Aby skorzystac¢ z interfejsu USB, nalezy uprzednio zainstalowa¢ odpowiednie sterowniki na
komputerze. W przypadku systemu operacyjnego Windows 7 i nowszych Sterowniki powinny
zainstalowaé¢ sie automatycznie. W przypadku starszych wersji, sterowniki nalezy pobraé ze strony
producenta: www.czaki.pl, zaktadka ,Wsparcie techniczne”. Po zainstalowaniu sterownikéw, i podtgczeniu
higrometru, na komputerze winien sie pojawi¢ wirtualny port szeregowy.

Gniazdo USB miernika CMH-20 jest galwanicznie izolowane od reszty urzadzenia.

Podtaczenie w standardzie RS-485.

Natomiast w przypadku RS-485 nie mozna zdefiniowa¢ schematu, poniewaz bedzie on rézny
dla réznych producentéw kart stosowanych w komputerze. Wiasciwa dokumentacja powinna byé
dotaczona wraz z kartg przez jej producenta. Nalezy jedynie pamieta¢ aby taczy¢ w zaleznosci od
oznaczen “D+"z“D+",“D-"z“D-"lub“A”z“A",“B” 2 “B” oraz “GND", o ile wystepuje, z masa komputera.
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12. Rozwigzywanie problemow

Problem

Mozliwa przyczyna

Rozwigzanie

Wskazania sg zdecydowanie
zawyzone

Brudne lustro

Wykona¢ procedure czyszczenia
lustra

Wskazania sg cyklicznie
niestabilne

Odstep czasowy pomiedzy
czyszczeniem automatycznym
jest zbyt diugi

Zmniejszy¢ interwat czasowy
pomiedzy czyszczeniami
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13. Oprogramowanie

Instalacja oprogramowania

Oprogramowanie uzytkowe dostepne jest do pobrania na stronie www.czaki.pl w zakfadce
+Wsparcie techniczne”. Nie wymaga ono instalacji, wystarczy zapisa¢ Sciggniety plik rozpakowa¢ do
wybranej lokalizacji na dysku twardym. Aplikacja zostata zaprojektowana do pracy pod kontrolg systemu
operacyjnego Windows. Komunikuje sie z Higrometrem CMH-20 przy wykorzystaniu tacza szeregowego.

Charakterystyka aplikacji

Aplikacja CMH20 Higrometr powala na tatwa i szybka konfiguracje niemal wszystkich opciji
urzadzenia CMH20, a jednoczesnie umozliwia Sledzenie mierzonej wilgotnosci i temperatury bezposrednio
na ekranie komputera. Aplikacja sktada sie z trzech kart (zaktadek): Wykres, Ustawienia oraz Higrometr.
Jej gtéwne cechy to:

- jednoczesne wyswietlanie wilgotnosci bezwzglednej jak i wzglednej (°Cdp oraz %rh) gazu

- wysSwietlanie temperatury badanego gazu

- graficzne zobrazowanie przebiegu wilgotnosci bezwzglednej i temperatury gazu

-tgcznos¢ z CMH20 za pomoca portu szeregowego

- zapis danych pomiarowych na dysku komputera

- odczyt zapisanych uprzednio pomiaréw wilgotnosci bezwzglednej iich prezentacja nawykresie

- tatwos¢ importu zapisanych danych przez popularne programy (np. Excel)

Zakladka “Higrometr”

Zakladka sktada sie z dwdch zasadniczych czesci: okien wyswietlanych wartosci ( wilgotnosci i
temperatury) oraz przyciskow sterujacych: “Potacz” i “Wczytaj wykres”.

Po naci$nieciu “Potgcz” program przeprowadza procedure wyszukiwania urzgdzenia i nie ma tutaj
znaczenia czy jest ono poditgczone bezposrednio do portu szeregowego czy zostat zastosowany konwerter
USB. Procedura poszukiwania, jezeli urzadzenia nie am lub jest btednie podigczone moze zaja¢ nawet
kilkanascie sekund. Natomiast po pomysinym odnalezieniu urzgdzenia pojawia sie komunikat z informacja
jakie urzadzeni zostato znalezione:

Jezeli urzadzenie jest podiaczone prawidiowo przy -
uzyciu interfejsu USB, a mimo to nie zostaje odnalezione, to =]
prawdopodobnag przyczyng moze byc¢ stworzenie przez konwerter OHEMWM!

USB<->RS wirtualnego portu szeregowego bez wlasciwych

sterownikow.

Rys.16 Komunikat o odnalezieniu
urzadzenia

Za pomoca “Wczytaj wykres” mozna odczyta¢ zapisane uprzednio dane, ktére zostang
przedstawione w postaci graficznej na wykresie (zaktadka “Wykres”).

Wartosci zmierzone przez higrometr CMH-20 sg odczytywane z urzadzenia co okoto jednag
sekunde i tak tez zapisywane w pliku. Plik ten, jrtl.txt, jest plikiem tekstowym, umieszczonym w katalogu, w
ktérym znajduje sie aplikacja. Aby zachowa¢ zgromadzone dane pomiarowe, nalezy, po zamknieciu aplikacji
zmieni¢ jego nazwe, lub przenie$¢ do innego katalogu.

Przyktadowy widok zaktadki “Higrometr” jest przedstawiony na nastepnej stronie.
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CCMH-10 Higrometr
yktes | Ustawieria Higromer |

=lolx|

Temperatura punktu rosy CZAKI Thermo-Product

www_czaki.pl

Temperatura otoczenia

Pomiar trava

Znal d COM1
‘Wilgothose wegledna [%] e

‘wezyta) wykoes

Rys.17 Zaktadka “Higrometr”

Zaktadka “Ustawienia”

Zaktadka ta umozliwia zdalng konfiguracje higrometru CMH-20. Jest ona znacznie tatwiejsza i
szybsza i mniej skomplikowana niz konfiguracja z panelu urzadzenia. Poszczeg6lne pola odpowiadajg
funkcjom opisanym w poprzednich rozdziatach.

Sama edycja (zmiana) zawarto$ci danego okna nie skutkuje zmiang ustawien w urzadzeniu. Aby
wprowadzone zmiany zostaly zastosowane w urzgdzeniu nalezy nacisna¢ klawisz “Zapisz ustawienia”.

Zaraz po uruchomieniu aplikacji wartosci nastaw sa wczytywane z miernika CMH-20. Jesli w
miedzyczasie nastgpita zmiana ustawien z panelu urzadzenia, nalezy nacisngé¢ klawisz “Odczytaj
ustawienia” aby wartosci prezentowane w poszczeg6lnych polach edycyjnych odpowiadaty rzeczywistosci.

Zaktadka “Wykres”

Zaktadka ta umozliwia graficzne zobrazowanie przebiegu wilgotnosci bezwzglednej
(temperatury punktu rosy, kolor czerwony) oraz temperatury (kolor niebieski) w czasie. W trakcie potgczenia
z miernikiem CMH-20 wykres jest automatycznie skalowany.

Ponadto istnieje mozliwos¢ powiekszenia fragmentu wykresu. W tym celu nalezy najechac
kursorem myszki na interesujacy obszar, nacisnag¢ i przytrzymac lewy klawisz myszy i ruchem w prawo dét
zaznaczy¢ wybrany fragment. Chcac przywréci¢ caly obszar trzeba wykona¢ podobny ruch, ale w lewo
gore, réwniez trzymajac lewy klawisz myszy. Jest to szczegdlnie przydatne do pdzniejszej analizy
zapisanych wczes$niej pomiaréw.
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C.DEWRay DEWRanger Higrometr

Rys.18 Zaktadka “Ustawienia”

Rys.19 Zaktadka “Higrometr”
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Zaktadka “Rejestrator”

Zakladka ta pozawala na ogladanie pojedynczych rekordéw zapisanych w pamieci wewnetrznej
miernika CMH-20, a takze na zapisanie wszystkich danych w pliku tekstowym na komputerze.

Aby wyswietli¢ zapisane dane, nalezy w oknie ,Wprowadz numer rekordu” wpisac zadany numer
(z zakresy 0 .. 255) inacisna¢ przycisk ,Wczytajdane”.

Aby wyeksportowa¢ wszystkie dane zapisane w pamigci higrometru CMH-20 do pliku
tekstowego nalezy nacisna¢ przycisk ,Zapisz dane w pliku”. Umozliwia to w tatwy sposob dalsza obrobke
tych danych w popularnych programach, jak na przyktad MS Excel.

C:DEWRay DEWRanger Higrometr i =10l x|
Wikies | Ustawienia | Higrometr { Fejestialer]

Nurmet

1D obiskty

Wilgolnose

Temperatura

Data

Caas

Status

W prowady numer rekordu

.. 255
\wozytaj dans Zapisz dane w pliu

Rys.20 Zakfadka “Rejestrator”
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14. Aktualizacja oprogramowania

Miernik CMH-20 posiada mozliwo$¢ uaktualnienia wewnetrznego oprogramowania (ang.
firmware upgrade). Producent caly czas udoskonala swoje wyroby, poprawia btedy zgtoszone przez
uzytkownikow, zwieksza ich funkcjonalnos¢, a takze implementuje nowe funkcje i poszerza mozliwosci.
Najnowsza wersja oprogramowania dostepna jest na stronie internetowej producenta www.czaki.pl w
zaktadce “WSPARCIE TECHNICZNE” i dalej “Oprogramowanie”.

To jaka aktualnie wersje oprogramowania miernik posiada mozna odczyta¢ podczas kazdego
uruchomienia. Informacja ta pojawia sie na wyswietlaczu w czasie inicjalizacji . Mozna tez ja odczytac,
naciskajac klawisz ,Esc” w trybie normalnym. Informacja o wersji miernika CMH-20 sktada sie z dwéch
cztonbw, cyfra przed kropka reprezentuje wersje sprzetu, natomiast po kropce tylko oprogramowania.
Dlatego tez, przyktadowo, dla miernika w wersji 8.05 nalezy korzysta¢ wytacznie z aktualizacji oznaczonych
jako 8xx, gdzie xx 0znacza wesje oprogramowania przeznaczong dla miernikéw serii 8.

Procedura aktualizacji
Proces aktualizowania oprogramowania urzadzenia zawsze obarczony jest pewnym ryzykiem
niepowodzenia. Zaleca sie aby aktualizacje przeprowadzi¢ dopiero woéwczas kiedy poprawione przez
producenta btedy i zmiany w funkcjonalnos$ci urzadzenia istotnie wptywaja na jakos¢ korzystania z miernika.
Aby zaktualizowac¢ oprogramowanie urzgdzenia nalezy:

1. W pierwszej kolejnosci pobrac ze strony producenta stosowng aplikacje: CMH20_updater(xxx), gdzie xxx
oznacza wersje oprogramowania. Przyktad: plik o nazwie “CMH10_updater(915).exe” oznacza, iz jest
on przeznaczony dla miernikéw serii dziewiatej i zawiera aktualizacje w wersji pietnastej. Aplikacja ta
sktada sie tylko z jednego okna i dwéch przyciskéw: “Connect”i “GO!".

2. Aplikacje skopiowac na dysk twardy komputera.

3. Podiaczy¢é miernik CMH-20 do komputera za pomocg facza szeregowego lub USB i sprawdzi¢
poprawnos$¢ komunikacji, na przyktad, poprzez uruchomienie aplikacji pomiarowej opisanej w
poprzednim rozdziale.

4. Wprowadzi¢ miernik CMH-20 w specjalny tryb aktualizacji. W tym celu trzeba wytgczy¢ urzadzenie z
sieci, nacisna¢ przycisk ‘Enter” i trzymajac go wtgczy¢ zasilanie miernika. Wys$wietlacz powinien sie tylko
podswietli¢, bez wysSwietlania jakiejkolwiek tresci.

5. Uruchomi¢ pobrang uprzednio aplikacje CMH_updater(xxx), ktéra wyglada nastepujaco:

ol
Nazwa aplikacji CZAKI Thermo-Product ) o
Wersja aplikacji
T CMH-I0fimware updater Version1] €|
Wersja ZaWieI’anegO “ersion of firmware ; 805

oprogramowania
dla miernika CMH-20 |

EiEf]
4"\ Przycisk fadowania

oprogramowania
do miernika CMH-20

/

Przycisk potaczenia

Rys.21 Okno aplikacji tadujace;j.
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6. Zestawi¢ potaczenie z miernikiem, w tym celu nacisng¢ przycisk “Connect”. Jesli urzadzenie zostanie
prawidtowo zidentyfikowane pojawi sie komunikat:

Identyfikator urzad x|

CZAKT
Loader wver, 1.1

7. Potwierdzi¢ klawiszem “OK”.

8. Zatadowaé nowe oprogramowanie do miernika CMH-20, w tym celu nacisng¢ przycisk “Go!” uruchomi to
procedure tadowania nowego oprogramowania do urzadzenia. Jej postep zobrazowany jest liniowym
wskaznikiem. Bardzo istotng rzecza jest, aby w trakcie tadowania nowego oprogramowania nie
wykonywac zadnych innych prac na komputerze, ani tym bardziej nie przerywac tegoz procesu.

9. Po pomysinym zakonczeniu aktualizacji w oknie aplikacji tadujacej pojawi sie komunikat “Firmware OK”.
W sytuacji niepowodzenia wyswietli sie komunikat: “Error!”. Mozliwe tez, ze na wysSwietlaczu

miernika CMH-20 pojawig sie dziwne znaki i nie bedzie on funkcjonowat. W takim wypadku nalezy cata

procedure przeprowadzi¢ od kroku 4 do 9 ponownie, czyli ponowi¢ prébe aktualizaciji. Jesli jednak mimo

kilkukrotnych préb problem ciagle istnieje, nalezy sprébowa¢ wykona¢ aktualizacje przy pomocy innego

komputera.

10. Zamkna¢ aplikacje

11. Wylgczyc z zasilania i nastepnie wigczy¢ ponownie miernik CMH-20.

Zawartos¢ opakowania:

1. Miernik CMH-20 - urzadzenie

2. Glowica pomiarowa HS-03

3. Przewdd przytgczeniowy glowica - miernik

4. Czujnik PT100, 4-przewodowy, ze ztaczem M8 (2metry)
5. Przewo6d RS-232 (2 metry)

6. Przewod USBA-B (1.8 metra)

7.Przewdd zasilajacy

8. Wtyk ztgcza alarmow

9. Instrukcja obstugi z kartkg gwarancyjna
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Dane techniczne

Ogdlne
Zakres pomiarowy

Btad pomiaru temperatury punku rosy

Btad pomiaru temperatury gazu
Jednostki pomiarowe
Zasilanie standardowe

Zasilanie niskonapieciowe, opcjonalne

-30°C...+60°C punktu rosy

+0,2°C

+0,1°C

°Cdp, °Fdp, %Rh, gm® ppmV,°C,°F, T-Tdp
85 - 264 VAC / 47 - 440Hz, 15VA

10-22 VDC, 15W

Czujnik punktu rosy (gtowica pomiarowa) typ HS-01

Filtr
Lustro
Czujnik temperatury lustra

Maksymalny przeptyw gazu
Maksymalne ci$nienie robocze
Przytacze procesowe
Standardowa dlugos¢ kabla
Wymiary

Waga

Stopien ochrony

Czujnik temperatury otoczenia

Miernik
Rozdzielczos¢
Wyijscia analogowe

alarmowe

Interfejs

Temperatura pracy

Wymiary (szer x wys x gt)

Waga

Materiat obudowy
Stopien ochrony

spiek ze stali kwasoodpornej
miedziane, pokryte ztotem
PT100, 1/3 DIN, 4 - przewodowy

10 m/s

0,1 Mpa

M36 x 1,5

3,5, 7m

51 x52x 177 mm
0,52 kg

IP65

PT100, 1/3 DIN, 4 - przewodowy
0,1 dla °Cdp, °Fdp, %Rh,°C,°F, T-Tdp,

autoskalowanie dla ppmV i gm®
dwa kanaty 4-20 mA lub 0-20 mA

dwa kanaly, styki przetaczne, 5 A, 250 VAC / 24 VDC

RS-232 (RS-485), USB
+5°C ... +35°C

269 x 86 x 200 mm

1,2 kg

aluminium
IP30
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Warunki gwarancji

A. Zgtaszanie reklamacji

1. Reklamacje nalezy zgtosi¢ na pismie (np. telefaksem).

2. CZAKI THERMO-PRODUCT w trybie natychmiastowym odpowie na pismo reklamacyjne,
okreslajac forme zatatwienia reklamacji: dostawa w zamian sprawnego urzadzenia, przyjazd
serwisanta lub przesyika niesprawnego urzadzenia do punktu napraw.

B. Warunki gwarancji

1. CZAKI THERMO-PRODUCT zapewnia serwis gwarancyjny produkowanego sprzetu bez
wzgledu na miejsce zakupu.

2. Gwarancji udziela sie na okres 12 miesiecy od daty sprzedazy.

3. Wady i uszkodzenia sprzetu niezawinione przez uzytkownika, ujawnione w okresie gwarancji
beda bezptatnie usuwane w terminie do 14 dni od zgtoszenia reklamacii.

4. Okres gwarancji ulega przedtuzeniu o czas trwania naprawy.

5. Uzytkownikowi przystuguje prawo wymiany sprzetu na nowy lub zwrotu gotéwki w przypadku:
- jezeli w okresie gwarancji ilo$¢ napraw sprzetu przekroczy liczbe 3, a w sprzecie nadal
wystepujg wady uniemozliwiajgce prawidtowa eksploatacje,

- jezeli punkt napraw nie dokona naprawy w ciggu 21 dni lub wystawi oSwiadczenie o braku
mozliwosci dokonania naprawy.

6. Pojecie naprawa gwarancyjna nie obejmuje:

- mechanicznych uszkodzen sprzetu i wywotanych nimi wad,

- uszkodzen i wad wyniklych na skutek niewtasciwego lub niezgodnego z zaleceniami
uzytkowania, przechowywania i konserwacji, samowolnych napraw i przerébek
konstrukcyjnych.

7. W sprawach nie uregulowanych maja zastosowanie odpowiednie przepisy Kodeksu
Cywilnego.

Karta gwarancyjna CMH-20

Numer fabryczny miernika Kontrola techniczna

Numer fabryczny gtowicy Kontrola techniczna

Data sprzedazy Punkt sprzedazy




